Tpunoosicenue k ObpazosamenvHoll npocpamme

MYHUINITAJIBHOE BIO/UKETHOE OBIIEOBPA30OBATEJIBHOE
YUYPEXJIEHHUE «IIKOJIA Ne 3»

PACCMOTPEHO COI''TACOBAHO YTBEPXJIEHO
Ha 3acemannu MO C 3aMECTHUTENIEM JHUPEKTOpa 0 MPUKA30M 10 IIKOJIC
(mporoxomn Ne02 ot 29.08.2014) yueOHO-BOCIIUTATENBHOM paboTe ot 30.08.2014 Ne238

PABOYAS YUEBHAS ITPOI'PAMMA
IO XUMHNHU
0CHOBHOT0 00mero oopasosanus (PK I'0OC)

(8-9 kaacchI)

PazpaboTunk mporpammel  JlemeHThEBa
O.B. yuutens OHOJIIOTUU U XUMUU

Mypasnenko, 2014 rox



I. TIlosicHuTeNbLHAA 3ANMUCKA

Pabouas nporpamma no yueOHOMY MpeaMery «XuMmus» pazpaborana B coorBeTcTBuu ¢ Dejye-
paJIbHBIM KOMIIOHEHTOM T'OCYAapCTBEHHOTO0 00pa30BaTEIbHOrO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00IIero o0-
pa3oBaHus 10 OOIIECTBO3HAHUIO (BKJIIOYAs SKOHOMMKY U IIPaBO), YTBEPKAEHHBIM IIpHKkazoM Mu-
HoOpazoBanust PO ot 05.03.2004 r. Nel089 «O06 yrBepkaeHuu GeaepabHOI0 KOMIIOHEHTa TOCY-
JApCTBEHHBIX CTAHIAPTOB HAYAJIHLHOTO OOIIETr0, OCHOBHOI'O OOIIEro W CpeaHero (MOTHOro) 00IIero
oOpazoBanus»; [IpuMepHoii mporpaMMoil OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHUs MO XUMHH oOecre-
YHMBAOLICH peanu3aluio (peaeparbHOro KOMIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeNbHOTO CTaH-
napta mo Xumuu, ¢ yaeroM [Iporpammel o xumuu 8-9 knacc aBrop O.C. 'abpuensn; denepainn-
HBIM TIEpEYHEM YYEOHMKOB, YTBEPXKIEHHBIX NpukazoM MwunobOpaayku P® ot 31 mapra 2014 Ne
253, peKOMEHJOBaHHBIX K HCIOJIb30BAHHIO B 0Opa3oBaTeIbHOM Mpollecce B 00pa30BaTEIbHBIX
YUPESKACHUAK, PEATH3YIOUINX MPOrpaMMbl 001ero oopa3zoBanus; Ha ocHoBe OCHOBHOIT 0Opa3oBa-
TEIBLHON MpPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 001Iero oopaszoBaHus, peanusyromein OK ['OC, yrBepxaeHHON
npukazoM 1o mkosie ot 31.08.2013 Ne260, IlomoxkeHust o mopsiaKe pa3pabOTKU, YTBEPKICHUH U
CTPYKType pabodux MporpaMM Mo y4eOHOMY MHpeaMmeTy (Kypcy) MYHUIIMIAIBHOTO OOJKETHOTO
obmmeoOpazoBarenbHoro yupexaeHus «lllkoma Ne 3%, yTBEp>KACHHOrO0 MPUKA30M IO IIKOJE OT
20.06.2014 Ne224.

[TporpaMMa KOHKPETU3UPYET COJIEpKaHUE MPEAMETHBIX TEM 00pa30BaTENbHOIO CTAHIAPTA,
JlaeT pacrpezesieHue Y4eOHbIX 4acoB MO pasjielaM Kypca U MOCIeA0BaTeIbHOCTh U3YUEHHUS TEM H
pa3zesoB yueOHOro mpeaMeTa ¢ y4eTOM MEXIIPEAMETHBIX M BHYTPUIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKU
y4eOHOro mpolecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEHM y4alluxcs, Ompenenser Habop AeMOHCTpalluii,
71a00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PadOT.

W3ydeHre XMMHUH B OCHOBHOH IIIKOJIE HAMIPABJICHO Ha JOCTHKEHUE CIIEAYIONIUX LIeTei:

— OCBOCHHE Ba)XKHEWIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSX M 3aKOHAaX XMMHUH, XUMHUYECKOU
CUMBOJIUKE

— OBJaJIeHUE YMEHUSMHU HaOII0JaTh XUMUYECKUE SIBICHHUS, MPOBOAUTH XMUMHUUYECKUN IKCIIE-
PUMEHT, POU3BOAMTH PACYETHI HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOPMYJT BEIIECTB YPaBHEHUH X UMUYECKUX
peaKIuii;

— pa3BUTHE [103HABATEIbHBIX UHTEPECOB HHTEIIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpoOIiecce Mpo-
BEJICHUS] XUMUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIIbHOIO IPUOOPETEHHS 3HAaHUM B COOTBETCTBUH C
BO3HUKAIOIIMMU >KU3HEHHBIMHU TOTPEOHOCTAMU;

— BOCHHUTaHHE OTHOILIEHUS K XMMHUHU KaK K OJIHOMY U3 (pyH/IaMEHTalIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTe-
CTBO3HAHMS 3JIEMEHTY O0IIEeUYeIOBEYECKON KYIbTYpbI;

— IpUMEHEHHE M MOJy4YeHHE 3HAHMHA M YMEHUH JUIsl 6e30MacHOro MCIOJIb30BaHMsI BEIIECTB U
MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO035ICTBE U Ha IPOU3BOJICTBE, PEILICHHSI TPAKTUUECKUX 3ajay B T10-
BCEHEBHOM KHU3HU, MPEAYNPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIIMX BpeJl 3J0POBbIO UEJIOBEKA U OKpYXKa-
IOLIEN Cpee.

I1.  OOmmAasg XapaKTEePHCTHKA YYEOHOI0 MpeaMeTa « XMMHD)

OCHOBHBIMI/I HpO6HeMaMI/I XUMHUU SIBISIKOTCS I/ISY'-IGHI/IC cocCraBa u CTpOCHI/IH BEUICCTB, 3aBU-
CUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHHUS, KOHCTPYHPOBAHUE BEIIESCTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMH, UCCIIE-
JIOBaHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX IIPEBPAILECHUN U IIyTE€H YIIPaBICHUS UMH B LIEJAX TOJTyde-
HUS BEIIECTB, MaTEPHATIOB, SHEPTUHU. YUeOHOE cofiepKaHue 0a3upyercss Ha COJEp>KaHUU MPOrpam-
MBI, KOTOPOE€ CTPYKTYPHUPOBAHO IO HIecTH O0kaM: MeTo/bl MO3HAaHUS BEIECTB U XUMUYECKHUX SIB-
TeHui. DKCIepUMEHTaIbHBIE OCHOBBI XMMUU; BernecTBo; Xumudeckass peakius; JJIeMeHTapHbIe
OCHOBBI HeOpFaHquCKOﬁ XHUMHUU, HepBOHa‘IaJ'IBHI)Ie HpeHCTaBHeHI/Iﬂ 06 OpFaHI/I‘-IeCKI/IX BCIIECTBAX,
Xumus u xu3Hb. CopeprkaHue dTUX y4eOHBIX OJOKOB HAMpaBICHO HA TOCTHXKEHHUE LIeTiel XuMuye-
CKOT'0 00pa3oBaHUSI.

BaxHbIM acnieKTOM MpernojaBaHUs XUMHH SBISETCS XUMHYECKHH dKcnepuMeHT. [ToaTomy
KpOME TEOPETHYCCKOT0 M3ydeHUs] MaTepraia MmpeaycMaTpUBaeTCs MPOBEICHNUE MTPAKTHICCKUX pa-
00T 1 1abopaTopHBIX ONBITOB. OHU PA3NUUYAIOTCS MO AUIAKTUYECKOH 1enu. Llens mabopaTopHbIX




OTBITOB - MPUOOPETEHHE HOBBIX 3HAHMW, U3y4eHHE HOBOro Marepuana. llpakTuueckue 3aHATHS
CIIy’KaT Ul 3aKpeIUICHUs U COBEPIICHCTBOBAHUS M3YyYEHHOI0, KOHKPETH3alluK 3HaHUH, pOpMHUpPO-
BaHUS M MPOBEPKH MPaKTHYeCKUX yMeHHi. [IpakTudyeckue paboThl MpeaycMaTpUBAIOT MOCIETYIO-
1iee o0s13aTesIbHOE OlleHnBaHue paboT ydamuxcs. [lockonabKy 1a0opaTOpHbIE OIBITHI TPOBOJISATCS B
nporecce 00bICHEHHS MaTepualla, TO OI[EHKa CTaBUTCA N30MPaTEeIbHO WK HE CTABUTCS BOOOIIIE.

I1l. MecTro npeaMera B Y4eOHOM ILJIAHE.

Jlis 00s13aTeNIbHOTO M3yUeHUsl y4eOHOro mpeameTa «XUMUs» Ha 3Tarne OCHOBHOTO OOIIETo
oOpa3zoBaHus (enepanbHbIi 0a3uCHBIA y4eOHBIN TUIaH A7 00pa3oBaTebHBIX yupexaeHuil Poc-
cuiickon @exneparuu orBoauT 140 yacoB. B Tom uuncne no 70 wacos B VIII u IX knaccax, u3 pac-
yeTa — 2 y4eOHBIX yaca B Helelno. B ydueOHOM miaHe MIKOJIbI KOJMYECTBO YAaCOB HA MU3YyUECHUE XU-
MHUU COOTBETCTBYET 0a3MCHOMY y4eOHOMY IUIaHY.

Jannas nporpamma paccuntasa Ha 140 yacos B rox (1o 2 yaca B HEZIENIO), B TOM 4HCIIE: B 8
k7nacce - 70 gacos; B 9 xiracce - 70 gacos.

OxoHuaH#e y4eOHOro rojia sl BBITYCKHBIX JIEBATHIX KJIACCOB YCTAHABIMBACTCA B COOTBET-
ctBuu ¢ [lopsnkoMm mpoBeneHus: rocyAapCcTBEHHOM HTOrOBOM aTTeCTallUd MO 00pa3oBaTelIbHBIM
porpaMMaM OCHOBHOTO 0O0miero oOpa3oBaHHWs, Ha OCHOBAaHWHU EIWHOTO PACIUCAHHUSA TOCYyIap-
CTBEHHOW HMTOTOBOW aTTECTAllUU, YTBEPKIAEHHOTO IpukazoM MunobpHayku PO B Tekymiem yued-
HOM rojqy. B cBsi3u ¢ 3TuM, B KaJleHAApHO-TEMAaTUUYECKOE IJIAHUPOBAHNE BHOCUTCSI COOTBETCTBYIO-
11ast KOpPeKIusl.

OO01ieyueOHble yMEHUS, HaBBIKH, CIIOCOOBI JAEATEIbHOCTU: IporpamMma MnpeaycMaTpuBacT
(dbopMUpOBaHHE Y yYalIUXCsl OOIIeyuYeOHBIX YMEHUI M HAaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB Jes-
TEIbHOCTU U KJIHOYEBBIE KOMIIETEHUMHU. B 3TOM HanpaBieHUM NIPUOPUTETHBIM AJisl y4eOHOTo npe -
MeTa Ha CTYIeHH OCHOBHOI'O 0Opa30BaHUSs SBISETCS XUMUYECKHI 3KcriepuMeHT. OH BBICTYNAeT B
POJIM UCTOYHMKA 3HAHUM, OCHOBBI Ul BBIIBU)KEHUS TUIIOTE3 U UX NMpoBepku. OH pacKpbIBaeT T€O-
PETHKO-IKCTIEPUMEHTANIBHBIN XapaKTep XUMUYECKON HayKH.

1V. OcHOBHOE copep;KaHue YIeOHOr0 mpeaMera

8 kaacce (70 yacos)

Beenenue. [lepBoHavajibHble XMMUYeCKHE MOHATHSA (6 YacoB)

[Tpenmer xumuu. BemectBa. Xumudeckuil ajeMeHT U (OPMBI €r0 CyIIECTBOBAaHUS. 3Haye-
HUE BEIIECTB B KU3HU MPUPOLI U obmiecTBa. [IpeBpamienus Bemiects. Ousndeckre 1 XUMUYECKUE
aBiieHus. Poib xumuM B )Ku3HU yenoBeka. [leproanueckas cucteMa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 3Ha-
KM XHUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. XuMudeckue (opmynbl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs M MOIIEKYJSpHas
Macchl. 3aKOH MOCTOSHCTBA cocTaBa. PacueTsl mo xuMudeckoi opmyiie BeniecTna.

Hemoncrpaumu. Koiekuusa u3aenuil el u3 crekia U amoMuHus. B3aumopaencrteue cos-
HOM KHCIIOTBI ¢ MPaMOpPOM, IIOMYTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI.

JladoparopHblii onbIT M3rotoBnenne moaeneil Mosiekyn. CpaBHEHHE CKOPOCTU UCTIAPEHUS
Bo/bI M ciupTa. ObecuBeunBanue oja.

ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (10 yacoB)

OcHoOBHBIE CBEJIEHUSI O CTpOEHHE aToMOB. M3MeHeHue B cocrase siiep aromoB. M30TOmBI.
CtpoeHue 371eKTPOHHBIX 000710ueK aToMOB. Ilepuoauueckuii 3aKoH U epHOAMYECKasi CUCTeMa XH-
MUYECKHX 3JIeMEHTOB. MI3MeHeHre yuciia 3J1eKTPOHOB Ha BHEIIHEM SHEPreTHYEeCKOM YpOBHE aTo-
MOB XMMHYECKUX 3neMeHTOB. MoHHas cBsi3b. KoBaneHTHas HemosisipHas cBsi3b. KoBalieHTHast mo-
JsipHast CBsI3b. MeTainyeckas CBsI3b.

JeMmoHcTpanuu. Mojienn aToOMOB XMMHUYECKHX 371eMeHTOB. ComocraBieHue (U3NYECKUX
CBOMCTB COEIMHEHHMI C KOBAJIEHTHBIMU M MOHHBIMU CBsi3siMU. llepuonnueckas cucrema Xxumuye-
ckux snemeHToB JI. 1. Mennaeneena.

IIpocTsie BemecTBa (5 4acoB)



[Ipoctoie BemecTBa - MeTamibl. [IpocTeie BemecTBa — HeMeTawibl. KoaudyecTBo BemiecTa.
Momsiprast macca. MossipHbIid 00beM ra3oB. 3akKoH ABOTaapo.

JemoncTpanun. OOpa3ipl MPOCTHIX BEMISCTB: METAIOB M HeMeTauoB. OOpas3iisl 6enoro u
ceporo oy10Ba, 6eoro u KpacHoro gocdopa. Hekoropslie MeTaibl 1 HEMETAIUIBI, COSTUHEHUS KO-
JUYECTBOM BeliecTBa | Moib. Mojiens MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoeanHeHusi XUMHYeCKHX 3jieMeHTOB (13 yacoB)

CrerneHb OKUCIICHUS ¥ BAJICHTHOCTh. BaykHel e Kiiacchl OMHAPHBIX COSUHEHHA — OKCHJIBI
JeTy4yre BoJopoubie coequnenusa. OcnoBanus. Kucnotel. Conu. Kpucrannuueckue pemerku. Ou-
3WYeCKUe sBICHUS B XuMuU. YncTeie BemecTBa U cMecu. CriocoOsI pa3aenenus cmeceir. Maccopas
1 00beMHas 101 KOMIIOHEHTOB CMECH (PacTBopa).

JemoncTpamuu. OOpasipl CI0KHBIX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHMM U coseil. Mo-

JIeNM KPUCTAUIMYECKUX PEHIeTOK XJIOpHUAa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaepona (V). B3peiB cmecu
BOZIOpOJa ¢ BO3tyxoM. CriocoObI pa3ielIeHus] CMECeH.

JlaGopaTopHBbIe ONBITHI.

OripeziesieHre BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.

Paznenenne cmecen.

IMpakTuyeckue padoTnl

3HAKOMCTBO ¢ JlabopaTopHbIM oOopynoBanuem. [IpaBuna 6e3onacHocTH pabOTHI B XUMUYE-
CKOIi 1abopaTopuu;

AHanu3 NOYBbI U BOJIBL;

IIpurorosnenue pacTBopa C 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

H3menenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (13 yacos)

XUMHYECKUE peakini. XUMMUYECKUE paBHEHUS. 3aKOH COXpaHEHHUsI Macchl BerlecTB. Pacue-
ThI IO XUMUYECKUM YpaBHEHHsIM. PellieHue pacyeTHbIX 3a/1a4 0 YPaBHEHHSIM PEaKIIUU C IPUMEHe-
HUEM TOHSATUH MPUMECH, MACCOBas J0JIsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA. Peakunu pa3nokeHus, COeau-
HeHus1, oOOMeHa, 3aMeleHus. TUIbl XUMUYECKUX PEeaKIfii Ha IpUMepe CBOWCTB BOJBI.

HMemoncTpamuu. [Ipumepsl GuU3MYecKUx SABICHUHN: a) TUIaBieHUE mapaduHa; 0) BO3TOHKA
fona miau OEH30MHOW KUCIOTHI; B) pACTBOPEHHE MepMaHraHarta Kaius; r) Aud@y3usi ITyIIMCThIX
BEIIECTB C TOpsIlel TaMIOYKH HakanuBaHus. [Ipumepbl XUMHUUECKUX SBICHUH (peakuuii): a) rope-
Hue maraud, pocdopa; 6) B3auMoAelicTBHE CONSTHON KUCIOTHI C MPAaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJTy4e-
Hue ruapokcuaa meau (l1); r) pacTBopeHne MoONIy4eHHOTO THAPOKCUAA B KUCIOTaX; 1) B3aUMOJICH-
ctBue okcuna meau (1) ¢ cepHolt KUCIOTOM MpU HArpeBaHUM; €) pa3ioKeHNe epMaHTaHaTa Kajus;
) B3aUMOJIeicTBHE pa30aBIECHHBIX KUCIOT C METAJUIAMHU; 3) pa3joKEHUE MEPOKCHUIa BOAOPOIA; 1)
ANEKTPOJINU3 BOJIBL.

JlabopaTopHble ONBITHI.

OxucneHne Meau B TNIaMEHU CIIUPTOBKU UJIH TOPEINIKH.
[TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAEMOTO YTIIEKHUCIIOTO ra3a, 3aMeIIeHIUE MEAN B PaCTBOPE
XJIOpUJa Meu (3aMelIeHne OTHOTO MeTaJlla IPYTUM U3 pacTBOpa COJIH).

[Tomy4yeHue yriieKuCiIoro ra3a B3auMOJEHCTBUEM COJIBI U KUCIIOTHI, MOJTYyYEHUE HEPACTBO-
PUMBIX THUIPOKCH]IOB.

B3aumoneiictBue okcuia Maraust (Kajabliys) ¢ KUCIOTaMHU.

IIpakT4yeckune padoThI

HabGnronenus 3a ropsiiei cBedoi

IIpu3Hakyu XUMUYECKUX pEeaKIUN

PacTBopenue. PactBopbl. CBoiicTBAa pacTBOPOB 3J1EeKTPOJNTOB(20 YacoB)

PactBopenue. PacTBOpuMOCTh BEHIECTB B BOJE. DIEKTPOJIUTHYECKAS nucconnanus. OCHOB-
HBIC MTOJIOXKCHHSI TEOPUH JISKTPOJIUTHICCKOMN auccoruanyu. Vlonable ypaBHeHU. KHUCITOTHI, X
knaccudukanus u cBoiictBa. OCHOBaHUS, UX KiaccupuKamus U cBoiicTBa. OKCHIIBI, UX Ki1accudu-
Karus u cBoiicTBa. Comnm, ux kiaccuukanus u cBorcTBa. ['eHeTHUeCcKas CBSI3b MEKy OCHOBHBIMHU
KJIaCCaMH HEOPTraHUYeCKUX coennHeHuil. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiinu. CBoicTBa
BELIECTB U3yYEHHBIX KJIaccoB B cBeTe yueHust 0o OBP.



JleMoHcTpanuu. PacTBOpeHHE BELIECTB B pa3IMYHBIX pacTBOPUTEIAX. VcIbITaHNE BELECTB
U MX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTb. JIBUKEHUE OKPAIIEHHBIX HOHOB B DJIEKTPHUYECKOM ITOJIE.
3aBUCHUMOCTD AJIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KUCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumopaeiictBue 1uH-
Ka ¢ cepoi, coistHoM Kucnotol, xmopuaoM meau (I1). 'openune marnus. B3anmoneicTBrue XaopHoi
U CepOBOJIOPOIHOM BOBI. HelTpanu3amus menodyn KUCIoTol B MPUCYTCTBUU MHANKaTopa. O6pas-
LBl MATEPUATIOB: CTPOUTEIBHBIX U MOAEIOYHBIX

JlaGopaTopHble ONBITHI
Peakiuu, xapakTepHble AJ11 paCTBOPOB KUCIIOT (COJITHOW MU CEPHO).
Peakiuu, xapakTepHblie AJi1 pacTBOPOB 1IenouYeH (TUIPOKCUIOB HATPHUS WIIH KaJIHsl).
[Tony4yeHue U CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOT'O OCHOBaHUs, Hanpumep ruapokcuaa meau (11).
Peaxkiuu, xapakTepHbIe J1s1 paCTBOPOB cosieit (Harpumep, 1t xiaopuaa meau (11).
Peakuuu, xapakTepHbie AJI OCHOBHBIX OKCHJIOB (HarpuMep, Ui OKCUa KaJIbLIHs).
Peakuuu, xapakTepHble AJ1s1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (Harpumep, AJis YTIEKUCIOro ras3a).

IIpakTuyeckune padoTsl

HonHble peakinu. Y ClIOBUS IPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEAKLIUNA MEXKIY PACTBOPAMM SJIEK-
TPOJIUTOB JI0 KOHIIA;

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHHM, OKCHIOB 1 COJICH;

Pemienne skcnepruMeHTAIBHBIX 3a]1a4.

Pe3epB — 3 yaca

9 kaacc (70 yacoB)

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHH § Kjlacca U BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca
(10 yacoB)

[lepuoauueckuii 3aKOH U NIepUOUYECKasi CUCTeMa XuMU4Yeckux snemeHToB .M. Mennene-
eBa. XapakTepUCTUKA XUMUYECKOTO AJIEMEHTA — METaJllla HA OCHOBAHHMH €T0 IMOJIOKEHUS B MEPHO-
JIMYECKOM CUCTEME XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB. XapaKTePUCTHKA XUMHUUECKOTO AJIEMEHTA — HEMETaJl-
Jla Ha OCHOBAaHUU €T0 TOJIOKEHHUSI B MEPUOJUYECKON CHCTEME XMMUUYECKHX 3J1eMeHTOB. [lepexon-
HbIe 3J1eMeHThl. CBOMCTBA OKCHAOB U OCHOBaHMH B cBeTe TOJl. CBONMCTBA KHCIOT COJICH B CBETE
TO/. 'enernyeckuil psJ METAIJIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTHYecKas CBsA3b KJIACCOB HEOPraHMUECKUX
coequHeHN. OKUCTUTENFHO — BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. PeleHune pacueTHbIX 3aaa4 o Gop-
MyJIaM B YpaBHEHUSIM.

JlabopaTopHbIii ONBIT.

[Tonmy4yeHnue ruIpoKCHIa IIUHKA U U3yYEHUE €TI0 CBOMCTB.

Metasisbl (18 yacoB)

[Tonoxxenne meramioB B [ICXD, ocobeHHOCTH cTpoeHus: UX aTOMOB. PU3NUECKHE U XUMU-
YecKue CBOMCTBa MeTalioB. Metamisl B ipupoae. Crocoos! X momyueHus. Crnasel. Pemenue pac-
YETHBIX 33724 C TOHSATHUEM MaccoBast J0Jis BeIXoAa MpoaykTa. OOmue nmoHaTust 0 KOPPO3UH MeTall-
noB. OOmias XxapakTeprCcTUKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOW MOATPYIIBI MepBoil Tpymnmbl. CoenuHeHus Ie-
JIOYHBIX MeTayIoB. OO0IIas XapakKTepucTUKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOW MOATPYIIBI BTOpo# rpymmbl. Co-
€IMHEHHUS IIeIOYHO3EMENbHBIX METANIOB. AIOMUHUN, €r0 (U3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Coenunenus amomunus. JKeneszo, ero puznyeckue U XuMHUYECKUE CBOMCTBA. ['eHETHUECKHE PSIBI
JKenesa.

JMemoncrpanuu. O6pasusl pya metamioB. O0pa3isl criaBoB. B3anmoseiicTBue HaTpus u
KaJiblys ¢ BOAOW. B3anmoeiicTBre HATpUs U MarHus ¢ KuciaopoaoM. CBOMCTBO U3BECTU. AIOMHU-
HUH, COCIMHCHUS aJJFOMUHUS U UX cBOMCTBA. JKelre30, COeMHEHHS Kelie3a U MX CBOIMCTBA.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

O3HakoMmiIeHHE C 00pa3liaMyd METaUIOB U CIIJIABOB.

BiauMmogeiicTBue MeTaIIOB ()KCJ'IGS& u I_II/IHKa) C paCcTBOpaMH KHUCJIOT U coJleii.



O3HakomieHHE ¢ oOpa3laMu MPUPOJAHBIX COCIUHECHHI: a) HATpus, 0) KaJIbIHs; B) aJFOMH-
HUS; T) XKelesa.

[TosyueHue ruapokcua aJtOMUHUS U €0 B3aUMOJAEHCTBUE C paCTBOPAMH KHUCIIOT U IIEJO0-
yeu.

KauecTBeHHbIE peakiiiy Ha HOHBI Fe.

IIpakTyeckue padoTnl

Ocyl1iecTBIeHUE LIENOYKH XUMUYECKUX MTPEBPALICHUN;

Ilony4yeHnue coOeIMHEHNI METAIIIIOB U U3Y4YEHHUE UX CBOMCTB;

DKCIIEpUMEHTAIbHBIE 331a4H 110 PACIIO3HABAHUIO MOJYYEHUIO BEUIECTB

Hemeranabi(224aca)

OO61mas xapakTepucTiKa HeMeTamioB. Bonopoa. O61mas xapakTepucTiKa rajioreHoB. Bax-
Heimue coenuHenus rajgorenoB. Kucnopon. Cepa, ee pusnueckue u xumuieckue cBorncTBa. Okcu-
nbl cepbl. CepHast KucaoTa. A30T U ero cBoicTBa. AMMHak U ero cBoiicrBa. Conu aMmmoHus. A30T-
Has KUCIIOoTa U ee cBoicTBa. Docdop, ero pusnveckne u xumuueckue cBoiictsa. CoeauneHus goc-
dopa. Yriaepon, ero pusznyeckue U XuMuueckue ceoictra. Kuciopoaocoaep:xaiiye coeAMHEHUS
yriepona. Kpemunii, ero pusnueckre 1 XuMUYECKUE CBOMCTBA.

JemoncTrpanuu. O6pasipl HemeTawioB. [lonydyeHue XI0poBoaopoia U €ro pacCTBOPEHHUE B
Bojie. Pacnio3HaBaHue coequHeH Xyopa. BelTecHeHNE XJ10poM Opoma MiIM M0/ia U3 pacTBOPOB UX
coneid. [Tomyuenne ammuaka. AoTponusi cepsl. BaumonencTBie cepbl ¢ MeTaJlJIaMH, BOJOPOJAOM
U KUCJIOpOAOM. B3anMoaencTBe KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menpto. [loryonienue
yIJIeM PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta3oB. BoccTaHoBieHne meau u3 ee okcunaa yriem. O6pasibl
IPUPOJHBIX COEMHEHUH XJlopa, cepbl, Gocdopa, yriaeposaa, kpeMuus. OOpa3ipl BaKHEHIINX 1is
HApOJIHOrO XO035HCTBa Cynb(}haToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (ocharo. OOpa3Lbl CTPOUTEIbHBIX U
MOAEJIOYHBIX MAaTEPUAJIOB U3 CTEKJIA, KEPAMUKHU, IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

KauectBenHas peakuust Ha XJI0pUI-HOH.

KagecTBeHHast peakiust Ha Cylib(aT-HoH.

O3HakoMJIEHHE C IPUPOAHBIMH COECIMHEHUSIMU HEMETAIIOB: XJIOPUAAMH, CyIbpUIaMu, Cyabdara-
MU, HUTpaTaMH, KapOOHaTaMu, CUJIMKAaTaMU.

PacnioznaBanue coseii aMMOHUSL.

KauecTtBeHHas peaknust yrileKUCIbIN ra3

KavecTBeHHast peakiiys Ha KapOOHAT-HUOH.

O3HakOMJIEHHE C MPOAYKIUEH CHUIMKATHON NMPOMBIIIJIEHHOCTH, U3IECIUAMU U3 MPUPOAHBIX U HC-
KYCCTBEHHBIX MaTepHaJioB

IIpakTyeckue padoTnl
OKcnepuMeHTalIbHbIE 3a1a4yk 110 TeMme «lloarpynna kucinopona»

DKcnepuMeHTalIbHbIE 3a/1a4K 110 TeMme «lloarpynmnsl a3oTa yrieponaa»
[Tony4yenue, coOupaHue U pacro3HaBaHHUE Ta30B.

Oprannyeckue coequnenus (12 yacon)

ITpenmer opranndeckoi xumuu. CtpoeHue aroma yriepona. IlpenenbHsie yrieBogopoasl —
MeTaH AJTaH. HenpeznenbHble yrieBogoponbl — 3TwieH. [loHsTHE O MpenenbHBIX OJAHOATOMHBIX
cnuptax. ['munepun. O1HOOCHOBHBIE TpeebHbIE KapOOHOBbIE KUCIOTHI. Peakius sTepudukaim
Y TIOHATHE O CIOXKHBIX dupax. XKupsl. [lorstue 06 amuHOKHCIOTaX, Oenkax. Peakium moimmkoH-
nencanuu. [Tousarue 06 yrnesoaax. [Tomumepsi.

JNemoncrpanuu. Komnekiuu HedTH, IpUPOAHOTO YIiis U MPOAYKTOB MX NepepaboTku. Mo-
JIeNId MOJIEKYJI MeTaHa U IpYyrux yriieBogoponoB. ['openrne ¥YB u oGHapyxeHHe NpOoAYyKTOB UX To-
penus. B3aumogeiicTBue sTuieHa ¢ OpoMHOW BOJOM M pAacTBOpPOM IepMaHraHaTa Kaius (kade-
cTBeHHbIe peakiun). OOpa3ipl 3TaHoNA U TaulepruHa. KayecTBeHHast peakius Ha MHOTOATOMHBIE
ciiupThl. [Tomydenue ykcycHo-3THiIoBoro 3¢dupa. OMbuieHHE xupa. B3aumoneicTBrue rimtoKo3bl ¢
ruapokcugoM Mmenu. KadecTtBeHHas peakuusi Ha kpaxman. JlokasarenbCTBO Hainuuus (QyHKIHO-



HaJIbHBIX TPYMI B pacTBOpax aMUHOKHUCIOT. ['opeHue GenkoB (IIepcTH Uiu NTUYbUX MNepheB). Ka-
YeCTBEHHBIE peakiuu 0ernkoB. OOpa3isl JIEKapCTBEHHBIX MPENapaToB, W3ACIUN U3 MOJMITUIICHA.
OO0pa3ipl YIaKOBOK MUIIEBHIX MPOYKTOB ¢ KOHCEPBAHTAMH.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

MopenupoBaHue.
O3HaKOMJICHHE C IPUPOJIHBIMHA UCTOYHUKAMH Y B 1 IpoayKTaMu ux rnepepadoTKH.
B3aumojeiicTBrE IIFOKO36I C aMMHUAYHBIM PACTBOPOM OKCHA cepedpa.
B3anmoaeiicTBre kpaxmaia ¢ HOJ0M.

O0o0menne 3HaHNH 32 KYpC OCHOBHOM HIK0JIBI (5 4acoB)

HCpI/IO,I[I/ILIGCKI/Iﬁ 3aKOH U IEPUOJUYECKAsA CUCTEMAa XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B CBCTC YYCHHA

o crpoeHuu atoma. CTpoeHue BelecTBa. XUMUUYECKHE peakiuu. Kiacchl XUuMHUYECKUX COSTMHEHUI
B cBete TO/I.



V. Cojaep:kaHne NPOrpaMMHOI0 MaTEPHAJIA ¢ onpeaeJeHeM 0OCHOBHBIX BHIOB YUEOHOM JIeITeJIbHOCTH

Pazoen Kon-60 OcHosHoe codepaicaHue Xapaxmepucmukra 0CHOBHbBIX 81008 B mom uucne
4acoe no memam OesamenbHOCMU YYeHUKa
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BBenenue. IlepBoHayaab- 64 XuMus KaKk 9acTh €CTECTBO3HAHI. XUMHUS — HayKa O BEIIECTBaX, | -3HATh U yMETh HCIOIB30BaTh OC- 1 1 - -

HbIe XUMHYeCKHE TOHATHSA
(6 yacoB)

UX CTPOEHHH, CBOMCTBax M mpeBpaimeHusx. Habmonenue, onuca-

HHE, H3MepeHHe, 3KCIIEPUMEHT, MOJCIUPOBaHME, XHUMHUYECKHH
aHaIU3 U CUHTE3.

[ToHsATHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE M (OopMax ero CyneCTBOBAHMS:
CBOOOJTHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEI[ECTBAX.
[IpeBpammenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKAX PEakIUid OT pU3HU-
YecKuX sBJCHUH. Poilb XUMHMM B KHM3HU YeloBeKa. XeMOQWIUS U
xXeMo(poOus.

KpaTkue cBeneHus U3 HICTOPHUY BOSHUKHOBEHUS U PA3BUTHS XUMHUU.
epuon amxumun. [TorsTHe 0 Ppumocopckom kamue. Xumus B XV
B. PazBurue xumuu Ha Pycu. Posib OTeUECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTa-
HOBJICHMH XMMHYecKoil Hayku — pabotsl M. B. JlomoHocoBa, A.
M. bytneposa, JI. 1. Menneneesa.

XuMHUecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB U IIPOUC-
XOXKJCHUE MX Ha3BaHUH. Xumuueckue (opmysbl. MHAEKCH U KO-
¢ ¢unmenTsl. KauecTBEHHBIN W KOJIMYECTBEHHBIH COCTAaB Belle-
ctBa. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U MOJEKyJspHas Macchl. Pacuer
MacCOBOH J0JIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMyJie BEIIECTBa.
ITepuonnueckas cuctema xumuueckux 3nemenTos J. . Menpgene-
€Ba, €e CTPYKTypa: Majble W OOJbLIME MEPUObI, TPYIIBI M HOMI-

rpynnel (TaBHas u mob6odHas). llepmommdeckas cucTeMa Kak

HOBHBIC MTOHSATHS TEMBI;
-3HaTh U YMETh Ha3bIBaTh XUMHYE-
CKHE CMBOJIBI;

-yMeTh KJIacCU(HUIUPOBATH Belle-
CTBa I10 COCTaBYy;

-ONNCEHIBATh: (OPMBI CYIIECTBOBA-
musg X0, IIC, monoxxeHue 3JIeMEH-
T0B B I1C;

-00BSACHATH CYIIHOCTb XUMUYECKUX
SIBJICHMI;
-XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE Me-
TOJIbl MCCIIEIOBAHUS, BELIECTBO 10
TUIaHY;

-BBIYHUCIISITh OTHOCUTEJIBHYIO Maccy
1 MaCCOBYIO JI0JIIO;

-IIPOBOAANTH HAOIOJCHUS U 3KCIe-
PUMEHT;

-cobuonats npaswia Th;

-3HATh MIpaBUiIa pabOTHI B KaOMHETE
n 1abopaTopuu;

-00pamarbcsi ¢ XUMUYECKOH TOCY-




CIPaBOYHOE IOCOOME AL TOMYYEHHS CBEACHHMH O XHUMHYECKUX
aneMmeHTax. [lepuoandeckuil 3akoH.

Pacyernsblie 3agaun 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYIISIp-
HOW MacChl BEIIECTBA TI0 €ro XMMHYecKoi gopmyre. 2. Brraucie-
HHE MacCOBOW JOJM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEIIECTBE IO €TI0
¢dopmyne.3. YcraHoBieHHe mpocrteiieil GopMyibl BemecTa Mo
MacCOBBIM JOJISM 3JIEMEHTOB.

Jemoncrpanuu. Konnexiys u3fenui Ten U3 cTexia U allOMHUHUS.
B3aumopelicTBre CONSHOM KHCIOTBI C MPamMoOpoM, NOMYTHEHHUE
U3BECTKOBOH BOABI.

JladopartopHuslii onbiT 1.M3roroBnenne moneneit Mmonekyia. Cpas-
HEHHE CKOPOCTH WCHApeHUs BOAbl M crupTa. ObeciBedynBaHMe
Hona.

IIpoBepounas pa6oraNel

ol u 0o0OpymOBaHHEM, HarpeBa-
TENbHBIMU TIPUOOpaMU;
-ONpe/IeNIATh COCTaB BEIIECTBA II0
opwmyzre;

-BBIYHCIISITE MAacCOBYIO JOJIO IO
¢dopmyie, 0 MaccoBBIM JOJSIM —

(opmyay.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIe-
MEHTOB
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ATOMBI Kak (opMma CyIIeCTBOBaHUS XUMHYECKUX 3j1eMeHToB. Oc-
HOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHHUH aTOMOB. JlOKa3aTeslbCTBa CIOXKHO-
ctu ctpoenust atomoB. OnbiThl Pesepdopna. [lnanerapHas mozens
CTpoeHus aToMa. MoJeKyJIbl.

CocTaB aTOMHBIX sfep: NPOTOHBI U HEHUTPOHBL. OTHOCHTEIbHAS
aTOMHas Macca. B3auMOocBS3b HOHATHH «IPOTOH», «HEHTPOHY,
«OTHOCHUTEJbHAsI AaTOMHAs! Maccay.

V3meHeHne ynciia MpoTOHOB B sIpe aToMa — 00pa3oBaHNE HOBBIX
XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB.

V3meHeHme uncia HEUTPOHOB B s1pe aToMa — 0Opa3oBaHME H30-
ToroB. COBpPEMEHHOE OIpeesIeHHe IMOHATUS «XMUMUYECKHH diie-
MeHT». M30TONBI Kak Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHe 3JEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB XUMHUE-
ckux anemeHToB Ne 1—20 mepuoandeckoii cucrems! 1. . Menne-
neeBa. [IoHsTHE O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLIEHHOM 3JEKTPOHHOM
cJloe (IHEPreTHIECKOM YPOBHE).

ITepuonnueckas cuctema xumuueckux 3nemenToB J. M. Mengene-
€Ba M CTPOEHHE aTOMOB: (PU3NUECKHUI CMBICT HOPSIKOBOTO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbl, HOMepa NepHo/a.

V3MeHeHMe Ynciia JIEKTPOHOB Ha BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE
aToMa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa30BaHNE MOJOKUTEIBHBIX U

-3HaTh M YMETh HCIIOJb30BaTh OC-
HOBHBIE ITOHSATHS TEMBI;
-OIMCHIBaTh COCTaB U CTPOCHHE
aTOMOB, COCTaBJISITh CXEMBI 3JIe-
menToB ¢ Nel-20 B I1C;

-00BACHATh (UIUYCCKHH CMBICTT
aTOMHOTO HOMepa, HoMepa I'pyIIIIbI,
Neproaa;

-COCTABIISITH CXEMBI PaCIpeeIICHHs
3JIEKTPOHOB, CXEMBI CBS3EH;
-00BACHATH TIPOCTHIE 3aKOHOMEp-
HOCTH W3MEHEHHMsI CBOMCTB B IpyII-
nax W nepuojiax;

-CpaBHUBATh CBOWCTBA JJIEMEHTOB;
-7aBaTh XapaKTePUCTUKY X MO UX
TMIOJIOXKEHHIO;

-OIIPEJENATh TUH CBS3H 110 (HopMy-
ze;

-XapaKTepHu30BaTh MEXaHU3MbI 00-
pa3oBaHus CBA3EH;
-yCTaHaBJIHMBaTh MPUYHUHHO-
CJIE/ICTBEHHbIE CBSI3H;




OTpHIATENILHBIX MOHOB. VOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METaJJIOB
¥ HeMeTaioB. [IpHuiHEI M3MEHEHUsI METAJUIMYECKUX M HEeMeTal-
JIMYECKUX CBOUCTB B MEPHUOJAX U TPpyIIax.

OOpazoBaHue OWHAPHBIX COEAWHEHWH. XUMHYecKas CBs3b. [1oHs-
THe 00 HOHHOU CBs3U. CXeMBI 00pa30BaHIs HOHHOU CBS3H.
B3anmozelicTBue aTOMOB XHMHYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETAJUIOB
MeXay co0oif — o0pa3zoBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ HPOCTBIX
BemecTB. KoBanieHTHas HemonspHas XUMHYEcCKas CBsI3b. OJeEK-
TPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumopelicTBe aTOMOB XHMMUYECKHX 3JI€MEHTOB-HEMETAJUIOB
MeXay co0oii — oOpa3oBaHMe OMHApPHBIX COEIUHEHHH HeMeTa-
JOB. DIEKTPOOTPUIATENLHOCTE. [IOHATHE O KOBAaJCHTHOM MOJISp-
HOM CBSI3H.

B3auMoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXK-
Iy coboif — oOpa3oBaHNEe METAJUIMIECKUX KpucTaioB. [lonsaTue o
METANTMIECKON CBS3H.

BemectBa B TBepAOM, JXHIKOM W Ta3000pa3HOM COCTOSIHUH.
AMop(dHBIE U KPUCTAITMYECKUE BEIIECTBA.

MeKMONeKy IsIpHbIe  B3aMMOJCHCTBHA. THITBI KPHUCTAIUIMIECKUX
peIIeTOK: MOHHAs, aTOMHAs, MOJIEKYJIIpHas U MeTaJuinueckas. 3a-
BHUCUMOCTh CBOMCTB BEWIECTB OT THUIIOB KPHUCTAIMYECKUX pelle-
TOK. BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOCHHSI.
JemoncTpanuu. Mozenn aToMOB XUMHYECKHX diieMeHToB. Corro-
cTaBiicHHE (DU3UYECKUX CBOUCTB COCIUHEHUIN C KOBAJICHTHBIMU W
WMOHHBIMU CBsi3siMH. [leproandeckas cucTeMa XHMHUYECKHX 3Je-
menTtoB [I. 1. Menneneesa.

KontpoabHnas padora Ne 1 Beenenune. ATOMBI XUMHUYECKHX dJIe-
MEHTOB.

-XapaKTEepPU30BaTh CBSA3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBa-
MH BEILECTB;

-OTIPENEIATh TUII XUMUIECKOH CBS-
3u;

-COCTaBIIATH (POPMYJIBI.

IIpocrthie BemecTBa

54

ITonoxeHne MeTaysIOB M HEMETAJUIOB B MEPHOANYECKOI cucTeme
xuMuueckux anemeHToB /. 1. MenneneeBa. BaxHeiiue nmpoctsie
BEIIECTBA — METaJUIbL: JKEeNe30, AJIOMUHMHA, KanbLUN, MarHui,
Hatpui, kanmmii. OOmue Gusnyeckre cBoiicTBa METaJIIOB.

BaxmHeiime npocTele BelecTBa — HeMeTalulbl, 00pa30BaHHbIE
aTOMaMH KHCIJIOPOAa, BOJIOPOAa, a30Ta, cepkl, pocdopa, yriaepoxa.
CrnocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHHUIO
HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOMNHs. AJUIOTPOIIHBIE MO-
muukanuu kucioponaa, hocdopa 1 ooBa. MeTalTMIecKue 1 He-

-3HaTh U YMETh HCIOJ30BaTh OC-
HOBHBIE TTOHATHS TEMBI,
-OINMCBIBATh TMOJIOXKEHHE Me u
neMe B IIC;

-KJIacCH(DUIIMPOBATH BEIICCTBA;
-XapaKTeprU30BaTh ¢usnueckue
CBOWCTBA;

- OOBSCHATH SIBJIICHUS U MIPOIIECCHI;

-IPOBOJIUTH PACYETHI C HCIIONB30-




METaJUIMIEeCKAE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHUTEIHHOCTH
JICJICHISI TPOCTHIX BEIISCTB Ha METAJUTBI M HEMETAJUTEI.

IlocTosnnas ABorazapo. KonuuectBo BemectBa. Monb. MomsipHas
Macca. MomnsipHeii 00BeM Ta3000pa3HEIX BemiecTB. KpatHsie enu-
HUIIBI KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIMMOJb U KAJIOMOJIb, MUJLITH-
MOJISIpHAS. U KWJIOMOJISIpHAS. MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTR.

Pacyersl ¢ HCIONB30BAaHUEM MOHATHI «KOJUYECTBO BEIICCTBAY,
«MOJIIPHAS. Maccay, «MOJIIPHBIN 00BhEM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAS ABO-
rajapo».

[IprMeHeHHe IPOCTHIX BEIIECTB -METANIOB M HEMETAJUIOB B TIOBCE-
JTHEBHOM >KU3HU.

Pacuyernsie 3axaun. 1. BeruucieHne MosipHON Macchl BELIECTB 110
XUMH4YecKiM (popmynam. 2. PacdeTsl ¢ HCIONB30BaHHEM MTOHATHI
«KOJIMYECTBO BEIECTBa», «MOJIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIH 00BeM
ra30B », « MOCTOSIHHAS ABOTaIPO».

Jdemoncrpauun. OGpa3ipl MPOCTHIX BEIIECTB: METANIOB U HeMe-
tayioB. OOpa3ibl 0eI0ro M ceporo 0joBa, OEJOro W KPacHOTro
tdhochopa. HekoTopbie MeTa/LIbI U HEMETAJUIBI, COSAUHCHHUS KOJIH-
4ecTBOM BemiecTBa 1 Moyib. MoJienb MOJSIpHOTO 0o0bhema razo00-
Pa3HBIX BEIICCTB.

IIpoBepounasi padora Ne2.

BaHUEM U3YYCHHBIX TTOHSTHH.

CoennHeHNsI XHMHAYeCKHX
3JIEMEHTOB
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Crenenp okuciieHus. BanentHocts. OnpeneneHue CTeNeHn OKHC-
JICHUsI 3JIEMEHTOB 0 XUMHUYecKoi popmyne coennHerns. Cocras-
nenue Gopmyn OMHAPHBIX COCTUHEHHMH IO CTETEHH OKHUCIICHHS,
obmmii cnoco6 WX Ha3bIBaHWS. BUHApHBIE COENWHEHUS: OKCHJIBI,
xyopuapl, cynbuasl u np. Cocrasienue ux ¢opmyn. IIpencrasu-
TeJIM OKCHJIOB: BOJA, YTIJIEKUCIIBIN Ta3 U HeraimieHast u3Bectb. [Ipen-
CTaBUTENIN JIETYYHX BOJIOPOJHBIX COEIWHEHUH: XJIOPOBOJIOPOA U
amMuak. OCHOBHBIE KJIacChl HEOpraHuyeckux BelecTs. [IpocTeie u
CJIO’KHBIC BEIIECTBA (OPTaHHYECKUE U HEOPTAaHHICCKUE).

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHMs. PacTBOPUMOCTb OCHOBaHMIl B
Bojme. TabOnmma pacTBOPUMOCTH THIAPOKCUIIOB W COJICH B BOJE.
IIpeacraBureny menovei: TUAPOKCUIBI HATPUSL, KaJIUsl U KaJbLIUs.
Tlonstue o kauecTBeHHBIX peaknusx. Mumaukatopel. M3meHeHue
OKpPAacK{ MHIWKATOPOB B IIEI04HOI cpene. [Ipobiemsr 6e30macHo-

-3HaTh M YMETh HCIIOJB30BaTh OC-
HOBHBIE ITOHATHS TEMBI;
-KJIaCCU(PUIIUPOBATh CIIOXKHBIE He-
OpraHuvecKue BellecTBa 10 COCTa-
BY;

-ONpeeNsTh PUHAIICIKHOCTh Be-
IIECTB K ONpECICHHOMY KJIaccy;
-OIIMCHIBaTh CBOWMCTBA OT/AEIBHBIX
NPE/ICTaBUTENIEH KIIaCCOB;
-ONpEJeNsATh BaJIEHTHOCTh M CTe-
TIeHb OKUCIICHUS;

-COCTaBIISITh (POPMYJIBI;

-Ha3bIBaTh BEIECTBA,;

- YCTaHaBIIMBAaTh T'€HETHYECKYIO




r0 UCIOJIb30BaHUs B TOBCEIHEBHOM JKHU3HHU.

Kucnortsl, nx coctaB u HazBanus. Kmaccuduxanms kucnot. [pen-
CTaBUTENH KHUCJOT: CEpHas, COMSHAs M a30THAsA. YKCyCHas KHCIIO-
Ta-KOHCEpBaHT. V3MeHeHne OKpackd HHIUKATOPOB B KHCIOTHOM
cpene. [IpoGmemspl 6e30macHOTO HWCIOIB30BAHUS B IOBCEIHEBHOM
JKM3HH.

Conu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMA. VX cocTaB 1 Ha3Ba-
Hud. PactBopumocTs coneli B Boje. [IpencraBurenu cose: Xaopum
HaTpus, kapOoHat u (ocdar xaneius. [ToBapeHHas cob Kak KOH-
CepBaHT.

YucTrle BemecTBa 1 cMecH. [IprMeps! sKUIKUX, TBEPABIX U Ta3000-
pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YMCTHIX BELIECTB U cMeceil. X cocrtas.
[IpurorosneHne pacTBopoB BemecTB. OdncTKa BemecTB. B3pemn-
Banue. OuibTpoBaHme. BrImapmBaHWe, MONyYeHHE KPHCTAILIOB
coneit. Pazgenenne cmeceii. MaccoBast ¥ 0ObeMHas JOJIA KOMIIO-
HEHTa cMecH. PacueTbl, CBS3aHHBIC C HCIOJIb30BAHHUCM ITOHSTHS
«IOTIS».

KpyroBopoT BemecTB B mpupojie (KHUCIOpojaa, yriepona, a3oTa u
T.1.). YenoBek B Mupe BemecTB. briToBas XuMudeckass IpamMoT-
HOCTb.

Jemoncrpamuu. OOpa3mbl CIOXKHBIX BEIIECTB: OKCHIOB, KHCIOT,
OCHOBaHUH U colieil. Moenn KpUCTaIUIMIECKUX PEIIeTOK XJIOpUaa
HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepoaa (1V). B3pe cMmecu Bomopona ¢
BO3ayx0oM. CItocoObI pa3eieHus cMecel.

JlaGopaTopHbie onbIThL. 2. OnpeeTicHre BEMeCTB Pa3HBIX KJIAc-
coB. 3. Paznenenue cmecei.

Ipakruyeckas padora 1.3HaKkOMCTBO ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYHO-
BaHUeM. [IpaBmiia 6e30macHOCTH pabOTH B XUMHYECKON JTabopaTo-
puu;

IIpakTuyeckas padora 2. AHaIU3 IOYBBI U BOJBI;
IpakTuyeckas padora 3. [IpurotoBiieHue pacTBopa C 3aJaHHON
MacCOBOM JJ0JIel paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

Pacuernsie 3amaum. 1. Pacuer maccoBoil u 0OBEMHOW moIneit

KOMIIOHCHTOB CMEC€CH BCIICCTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM J0JIN
BELICCTBA B pacTBOPC IO HM3BECTHOI Macce PACTBOPEHHOI'O BEIIC-
CTBa U MAacCCE paCTBOPUTCIIA. 3. BeIUHCIIEHHE MacCChHI pacTBOpsAEMO-
TO BCIIECTBA U PACTBOPUTEIIA, HCO6XOIII/IMI)IX JJIA TIPUTOTOBJICHUA

CBSI3b;
-yCTaHaBIHMBATh NPUYHHHO-
CIICICTBEHHBIC CBSI3M MEXIY CTPO-
€HHEM BELIeCTBA, THUIIOM CBS3UH H
KpUCTAITIMYECKON PELIETKOI;
-[IPOBOANTH HAOJIOJICHUS 32 CBOM-
CTBaMU BEILECTB U SBICHHUSIMU;
-HCCJIE0BaTh Cpelly € IOMOIIBIO
WHJIMKaTOPOB;

-[IPOBOANTH PacUYeThl C HCIOJIB30-
BaHUEM H3y4YCHHBIX OHITHI;

- yMeTb Ha3blBaTh COCHAUHEHHS
U3YYCHHBIX KJIACCOB;

-ONpeeNATh NPHHAIIICKHOCTh K
OIpe/IeNICHHOMY KJIaccy;
-ONpEeJeNsITh BaJIEHTHOCTh M CTe-
NIEHb OKUCIICHUS;

-COCTaBIATh (POPMYJIBI HEOpraHU-
YECKUX COCJUHEHHH HW3y4YECHHBIX
KJIacCOB;

-BBIYHCIISITh MACCOBYIO JIONIO Be-
IIECTBA B PacTBOPE;

-TOTOBHTH PACTBOPBL




ONPEIENIEHHON Macchl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MaccoBOH A0jel pac-
TBOPEHHOTO BEIIECTBA.
KontpoabHnas padora Ne3

I/I3M€H6Hl/lﬂ, nmpoucxoasimue
C BeeCrBaMu
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IlonsiTHE SIBAEHUI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOASIINX C BEIIECTBAMM.
SIBneHus, CBsI3aHHBIC C M3MCHECHUEM KPUCTAJUIMYCCKOTO CTPOCHUS
BEIIIECTBA MPH MOCTOSHHOM €r0 COCTaBe, — (DU3UUYCCKUC SIBIICHUS.
Ou3nyecKue SBICHUASA B XUMHU: NUCTHUISALNSA, KPUCTAJIIU3AIMS,
BBIMIAPUBAHUC W BO3TOHKA BEIICCTB, IICHTPU() yTUPOBAHHE.
SIBrieHMs, CBSI3aHHBIC C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XHMH-
Yyeckue peakuuu. [Ipu3Haku W YCIOBHS NMPOTEKAHUS XUMHUYCCKIX
peaxmmii. Kimaccudukanus XUMAYECKAX PEaKIUi MO TOTIJIOMCHHIO
W BbIIeNeHUI0 dHeprud. [loHsATHE 00 5K30- M SHIOTECPMHUYECKUX
peakmuax. Peakium ropeHms Kak 9acTHBIH CIydail SK30TepMHUe-
CKUX pEeakIuii, MPOTEKAIOIMINX C BBIICICHHEM cBeTa. [IpoBeneHue
XMMHUYECKHX peakuuii mpu HarpeBaHuu. [IpoOiembl GezomacHOro
HCIIOJIb30BaHUSI XUMUYICCKHIX PEAKIHi B TOBCCAHEBHOM KHU3HH.
3aKoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJISl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOIO CTpOe-
HUsS. 3aKOH COXPAaHEHHUs MACChl BEIIECTB. YPAaBHEHUS U CXeMa XH-
MHUYECKOW peakinuu. 3HaYCHHE HHICKCOB U Koddduimentos. Co-
CTaBIICHHE YPaBHCHUH XUMHYECKUX PEaKIIUii.

Pacyers mo XuMUYeCKUM ypaBHEHHUSAM. Pemenne 3aqaq Ha HaX0X-
JICHHE KOJIMYECTBa BEIECTBA, MAcCHl MM 00BeMa MPOAYKTa peak-
IIUH [0 KOJHMYECTBY BEIECTBA, Macce WIM 00bEMYy HCXOIHOTO Be-
mecTBa. PacyeTsl ¢ MCHOIL30BAaHUEM IOHSTHS «IO0JISI», KOIAa Hc-
XOJIHOE BEIIECTBO JIAHO B BHJIE pacTBOpa C 3a/JaHHON MacCOBOH
JIOJIe PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WM COJIEPKHUT OMPEIEICHHYIO
JIOJIIO TIpUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [ToHSITHE O CKOPOCTH XUMHYECKHX peak-
nui. Katanuzaropel. ®epMeHTEHI.

Peakuuu coenunaenus. Katanmutudeckue M HEKaTaUTHYSCKHE pe-
akuu. OO6paTuMbIe U HEOOPATUMBIC PEaAKIIUH.

Peaxiuu 3amernienus. DJIEKTPOXUMUYECKUHN Psii HANPSKEHUH Me-
TAJJIOB, €T0 HCIIOJNB30BAHUE YIS IMPOTHO3HPOBAHUS BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUS PEaKIMi MEXIy METalIaMH U PAacTBOPAMH KHUCIIOT.
Peaknuy BBITECHEHMsI OJHHMX METAJUIOB U3 PACTBOPOB HX COJIEH
JPYTAMH METaJlIaMHU.

-3HaThb U YMETh HCIIOJIb30BATH OC-
HOBHBIE IIOHSATHS TEMEI;

-yMETh pa3nuyuaTh GU3MYCCKUC
SIBIICHUSL U XUMUYECKHE PEaKIIIH;
-COCTaBJISITh YPaBHEHHS XUMHUYE-
CKHX peaKIInii;

-OIUCBIBaTh XUMUYECKHUE PEAKLIUU;
-KJIacCH(PUINPOBATE XUMUIECKHE
peakuuu;

-Ha0IIF0JaTh ¥ OMHCHIBATH MIPHU3HA-
KU U yCIIOBUS NPOTEKaHUSI XUMUYE-
CKHUX peaKIuii;

-OMPEeNeISITh TUIl XUMUYECKOH pe-
aKInH;

-IPOBOJIUTH PacyeThl MO0 XUMHUYe-
CKHM YpaBHEHHUSM, C UCTIOIb30Ba-
HHEM NOHATHS " 101", KOJTHYECTBO
BellleCTBa, Macca, 00bEM.




Peakunm oOMena. Peaknnu HefiTpanu3anuu. Y CIIOBHS IPOTEKaHUSA
peakmuii o0OMEeHa B paCTBOPAx J10 KOHIIA.

THumbl XUMUYECKHX peaknuil (10 MPU3HAKY «YHCIO W COCTaB HC-
XOJHBIX BEIECTB M TPOTYKTOB PEAaKIHW») HA MpPHUMEpe CBOMICTB
BOJBL. Peakius pazimoKeHnss — 3JIeKTPOIN3 BOAbl. Peakmmm coenu-
HEHUS — B3aUMOJICUCTBHE BOJBI C OKCHUJAaMH METaVIOB U HeMe-
tajioB. Ilonstue «rumpokcuab». Peakuuu 3amerneHus — B3au-
MOJIEUCTBUE BOJBI C IIEJIOYHBIMU U IEJIOYHO3EMENbHBIMU METal-
namu. Peaknmm oOMeHa (Ha mpuUMepe THAPOIH3a CyIb(puua airo-
MUHHS U KapOua Kaubius). YeloBeK B MUPE PeaKiuii.
PacuerHsble 3agaun. 1. BerancieHue no XuMHYECKUM YpaBHEHUSM
MAacChl WM KOJIMYECTBA BEUICCTBA 110 M3BECTHOW Macce I KOJH-
YEeCTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOUINX B PEAKI[UIO BEIECTB UIH
MPOAYKTOB peakiuu. 2. Brraucnenue macchl (KoiudyecTBa Bele-
CTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIUH, €CJIM H3BECTHA Macca MCXOIHO-
TO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO ONpEACICHHYIO IONI0 IpuUMecei. 3.
Beruncinenre mMacchl (KOJIMYECTBAa BEIIECTBA, 0ObeMa) IMPOAYKTa
peaxImy, eciid U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBas J0JIsl pacTBO-
PEHHOTO BEIIEeCTBA.

Jemoncrpanuu. [Tpumeps! gusnueckux sBICHUI: a) IUIaBICHUE
napa¢uHa; 6) Bo3roHka Hoja win O€H30MHOM KUCIIOTHI;, B) pacTBO-
peHHE TIepMaHTaHaTa Kalus; T) TUQQPY3Hus AYMIACTHIX BEIIECTB C
TopsIIei TaMITOYKH HakaIuBaHU. [IpuMepbl XUMHICCKUX SIBIICHUH
(peakiuii): a) ropenne maruus, Gocdopa; 6) B3auMOACHCTBHE CO-
JITHOM KUCIIOTHI C MPAaMOPOM WIJIH MEJIOM; B) TIOJIy4eHHE THAPOKCH-
nma memu (11); r) pacTBopeHUe MONYdEHHOTO THAPOKCHIA B KHUCIO-
Tax; 1) B3aumopeiicreue okcuna meau (I1) ¢ ceprHoit kucnoroit mpu
HarpeBaHuy; €) pa3joXeHue MepMaHraHaTa Kaius, JK) B3auMOJIei-
CTBHE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C METAJUIAMU; 3) PA3JIOKEHHE TMEepPOK-
cH/ia BOJOPOIa; 1) SIEKTPOIU3 BOBI.

JladopaTopubie onbIThl. 4. OKUCICHHE MEIU B TUIAMEHU CITUP-
TOBKH WM Topesikd. 5. [loMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJABI OT BBIIbI-
XaeMoro YIJIEKUCIIOTo ra3a, 3aMellleHue MeM B pacTBOpe XJIOpHIa
Menu (3aMeleHre OJHOTO MeTajljia APYTruM U3 pacTBopa cosn). 6.
[TomyueHne yriaexucaoro ra3a B3auMOACHCTBHEM COIBI U KUCIIOTEHI,
MOJIyYeHUE HEePaCTBOPUMBIX THUIPOKCUIOB. 7. BzaumoneictBue
oKcuaa Maraus (KaJbIus) ¢ KHCIOTaMH.

IIpakTnyeckas padora 4.HabmroneHus 3a ropsiieit cBe4oit




IIpakTnyeckas padora S. [Ipu3Haku XUMHUECKUX peaKLuil.
KontpoasHnas padora Ne3

PacrBopenue. PacTBopsbl.
CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeK-
TPOJIMTOB
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PacTtBopenne kak ¢usuko-xumudeckuit npouecc. IloHstue o runu-
patax u kpuctauoruzaparax. PacrBopumocts. Kpusbie pactsopu-
MOCTH KaK MOJE€Jb 3aBUCUMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEPIBIX Be-
LIECTB OT TeMmIeparypbl. HacblllleHHbIE, HEHACHILIEHHBIE U TEpe-
CBILLIEHHBIE pacTBOpPbl. PacTBOpeHHE BELIECTB B Pa3iIM4YHBIX pac-
TBOPUTEISAX. 3HAYCHHUE PACTBOPOB VIS MPHUPOIBI U CEIBCKOTO XO-
3siictBa. KpyroBopoT Bozbl B pupoJe.

[TonsiTHE 00 SNEKTPONUTHYECKOH TUCCOLUALUH. DJIEKTPOIUTHI U
HE3JICKTPOJIUTHL. MeXaHU3M JUCCOLMAIUN 3JIEKTPOJIUTOB C pas-
JIMYHBIM THIIOM XUMHUYECKOH cBA3U. CTENEeHb 3NEKTPOIUTUYECKOM
quccoranuy. CHIIbHBIC U CI1a0ble DJIEKTPOJIHTHI.

OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS TEOPUU IEKTPOIUTHYECKON JUCCOLMALINU.
Wonel. Katrons! u annonsl. oHHBIE ypaBHEHUS peakuuid. Ycio-
BUS TIPOTEKAHUS PEAKIIHUA OOMEHA MEXKAY DJICKTPOIUTAMHU 10 KOH-
Lla B CBETE MOHHBIX IpeacraBieHuil. [IpoBeneHne XUMUYECKHX
peakuuii B pacTBOpax.

Knaccugukaiyst HOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnotel, ux kmaccudukaius. Juccormaius KHCIOT U UX CBOW-
CTBa B CBETE TEOPHUU AJIEKTPOJUTUYECKON Tuccouuanud. Momieky-
JISIPHBIE U MOHHBIE YPaBHEHMS peakuuil kuciaoT. Bzaumopeiicteue
KHCJIOT C MeTa/NIaMH. DJIEKTPOXUMHUECKUI pA] HANpsHDKEHUH Me-
TajuioB. B3auMopeilicTBue KUCIIOT ¢ OKCHIaMU MeTailioB. B3aumo-
JIHCTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHUSAMU — pEaKUus HEeUTpanu3aluu.
BzaumonelictBue KucioT ¢ consiMu. CBOMCTBa HEKOTOPBIX KUCIIOT
(cepHoii, azoTHOH, (ocdopHOH, yroapHOU, KpeMHUEBOI). Mcmoms-
30BaHME TAOJHIEI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTECPUCTHKH XUMHYeE-
CKHUX CBOMCTB KHCJIOT.

OcHoBanwusl, ux knaccuduramnus. Jlucconuanuss OCHOBaHUH M HX
CBOWCTBA B CBETE TECOPHH DJIEKTPOIUTHUECKON IuCCcOorMannu. B3a-
MMOJICHCTBHE OCHOBAaHHUII C KHCIOTaMH, KUCIIOTHBIMHA OKCHIAMH U
comsimu. Vcnonp3oBaHne TaONHIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapakTe-
PHUCTUKU XMMUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHUU. Pa3noxkeHue HepacTBo-
PUMBIX OCHOBaHMN Npu HarpeBaHuH. CBOICTBa pacTBOPUMBIX U
HEpPacCTBOPUMBIX OCHOBAHUIL

-3HaTb U YMEThb HCIOJIb30BaTh OC-
HOBHBIE TTOHSATHS TEMBI;
-ONNCHIBATh PAaCTBOPEHHE KakK (hu-
3UKO-XMMHUYECKHH MTPOLIECC;
-XapaKTepru30BaTh
CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOP-
TaHWYECKUX COEJUHEHHH B ceTe
teopuu D1 u OPB;

-COCTaBJISITh yYpaBHeHHS DJ] OCHOB-

XUMHUYCCKHE

HBIX KJACCOB HEOPTaHUYCCKHX Be-
IIECTB,;

-yMETh 3allMCHIBATH HOHHBIC peak-
UM, YMETh OIPENEeNATh OKUCIH-
Tellb U BOCCTAHOBHTEIb, COCTaB-
JATh ypaBHEHHUS METOIOM DJICK-
TPOHHOTO OaxaHca;
-yCTaHABJIMBATh MIPUYHHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3H;

-Ha0JI0aTh U ONHCHIBATh PEAKIUH
MEXKITY DJICKTPOJIUTAMH;
-IPOBOJIUTH OTBITHI IOITBEPIKAA-
IOIIMEe XMMHYECKHE CBOMCTBAa OC-
HOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
COCIMHCHUT;

-OIpeAeNATh BO3MOXKHOCTh TIPOTE-
KaHUS XUMHYECKUX PEaKIid HOH-
HOro 00MeHa;

-pacro3HaBaTh PaCTBOPHI KHUCJIOT U
HIeJI0YEe.




Comn, nx KiIaccuUKaIys W IUCCOIMALNS Pa3IMIHBIX THIIOB CO-
neii. CBoiicTBa CoJIel B CBETE TEOPHH SJIEKTPOIUTHICCKOM IHCCO-
nuauuy. B3zanMopelicTBue coniell ¢ METAUIaMM, YCJIOBUSI IPOTEKA-
HUS 3TUX peakuui. BzaumonelcTBue coneil ¢ KUCIOTaMH, OCHOBA-
HUSAMH U cosiMA. CBOMCTBA HEKOTOPBIX COJICH: HUTPATHL, (hochaThl,
XJIOPHIBL. KapOOHATEL.

O6o006menne cBeieHmii 00 OKCHAAxX, UX KiacCH(UKAIIIN U XUMHUYe-
cKux cBoMcTBax. OKCHUIBI METAIIIOB M HEMETAJIOB.

I'eHeTnueckue psAapl METAJUIOB I HEMETAJUIOB. | eHeTHdecKast CBA3b
MEXIy KiaccaMi HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB.

Knaccudukamms XUMHUYECKHX pEakuii MO0 M3MEHEHHUIO CTEICHU
okucneHns. OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiun. OKuc-
JUTETh U BOCCTAHOBHTENb, OKHCICHHE M BOCCTaHOBICHHE. OKmHC-
JINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIIMU METAJIIOB M HEMETAJUIOB
PCaKHI/II/I HOHHOIO OOMEHa M OKHCIHUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHEIE
peaxuuu. CocraBieHue ypaBHEHUI OKHUCIIUTETIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIMi METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OasaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAIOB U HEMETAIIOB, KUCIIOT U
coleii B CBET€  MPEACTaBICHWA 00  OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX Ipolleccax. be3omacHoe MCHOJIb30BaHUE Be-
LIECTB B MOBCEAHEBHOM XKM3HU XUMHUYECKHE BEIIECTBA KaK CTPO-
UTENbHBIC W TOJCIIOYHBIC MaTepHANbl. XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE
OKpY’KaIoMIel Cpeibl ¥ €ro IMOCIECTBUS

Jemoncrpanuu. PacTBopeHre BEIECTB B pa3IMYHBIX PACTBOPHTE-
nax. VcmblTaHWe BEWMIECTB M WX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJ-
HOCTh. JIBM)KEHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B JJIEKTPHYECKOM IIOJIE.
3aBHCHUMOCTH 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOH KHCIOTHI OT KOH-
ueHTpauuu. B3zanmoselicTBre MHKA € cepoil, COJIIHON KUCIOTOMH,
xynopunom menu (11). F'openne maraus. BzaumoneiicTBue XaopHOM
U CcepoBOAOPOAHON BoIbl. HelTpanuzanus mienodyd KUCIOTOW B
MPUCYTCTBUH WHANKaTopa. OOpa3Isl MaTepHaIoB: CTPOUTEINBHBIX U
MOJIEJIOYHBIX.

JlaGopaTopHubie onbIThl (6). 8. Peakuuu, xapakTepHble I pac-
TBOPOB KHUCJIOT (COJSIHOM mim cepHoii). 9. Peakimu, xapakTepHble
JUIL PacTBOPOB MIeJOYel (THIPOKCHAOB HATpus win Kamus). 10.
ITonyyenue u CcBOICTBa HEPACTBOPUMOrO OCHOBAHMSI, HANPUMEP




runpokcuna mean (I1). 11. Peakmwm, xapakTepHbIe UIS pacTBOPOB
coneii (Hanpumep, ms xaopuna meaun (I1). 12. Peakunu, xapaxrep-
HBIE JJIs1 OCHOBHBIX OKCHJOB (HAIpUMep, UII OKCHAA KambIms). 13.
Peakmmu, XxapakTepHbIe U KACJIOTHBIX OKCHIOB (HampuMmep, Ui
YTIEKHUCIIOTO Ta3a).

IIpakTnueckas padora 6.1loHHbIe peakuuu. Y cI0BUsI IPOTEKaHU
XMUMHUUYECKHX PEaKLUH MEXTy PaCTBOPAMH DJIEKTPOJIUTOB JI0 KOH-
1a;

IIpakTnyeckas padora.7.CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUI, OKCHIOB
U COJICH;

IIpakTuyeckas padora 8.Peienne skcriepuMeHTaNBHBIX 33/1a4.
KonrpoabHnas paora Ned
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XapaKkTepHuCTHKa AJIEMEHTa TI0 €ro MOJO0XKEHUIO B MEPHOANYECKOH | -3HATh M YMETh HCIIONB30BaTh OCHOBHBIC 1 - 1
[ToBTOpEHUE OCHOBHBIX BO- 104 cucteMe xummdeckux siaemeHToB J[. M. Menneneea. Kiaccudu- | moHATHS Kypca 8 Kilacca, HOBBIEC TTOHATHS,

MPOCOB Kypca 8 Kitacca U BBe-
JieHue B Kype 9 kiacca

Kalus HeopraHndeckux BemiecTB. CBOWCTBAa OKCHIOB, KHCIOT, OC-
HOBaHMH M COJIEH B CBETE TEOPHM IICKTPOIMTHUYECKOH Trcconua-
IIMM W TPOLIECCOB OKHCIECHUs-BOCCTaHOBIEHUs. [ eHeTnueckue psi-
JIbI METAJUIa U HeMeTalIa.

TTonsiTHe O TEpexXOMHBIX dJeMeHTax. AMMOTEpHOCTh. | eHeTnde-
CKHUH P IEPEXOTHOTO IIEMEHTA.

Ilepuonnvecknif 3aKOH W MEPUOJMUYECKAS CHCTEMa XHMHUYECKHUX
aneMmeHToB [[. YI. MenzaeneeBa B CBETE y4eHUsI O CTPOCHUU aTOMA.
Nx 3nauenue.

JlaGopaTtopHblii onbIT. 1. [TonydeHne rugpokcuia HUHKA U U3yde-
HHE €ro CBOMCTB.

-XapaKTepPU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI
OT BOJIOpOJa J0 KadblMsi HA OCHOBAHUH HX
nonoxenns B [IC .. Mengeneena;
-XapaKTepHu30BaTh 00IIMe CBOMCTBAa amdo-
TEPHBIX OKCHIOB M TMIPOKCHIOB;
-HAOJNIOAAaTh U ONHUCHIBATH XUMHUYECKHE SIB-
JICHYS,

-OIpeNeNsiTh 3aKOHOMEPHOCTh HW3MEHEHUS
CBOWCTB DJIEMCHTOB B IIpeJeliaX MajbIX Iie-
PHOJIOB U TIIABHBIX ITOATPYIIIT;

-IIPOBOJIUTH OMBITHI, IMOJTBEPKIAAIONINE XH-




Kontpoasnas padora Nel

MHYECKHE CBOIMCTBA BEIIECTB.

MeTamibl

184

ITonoxxeHne MeTasIoB B NEPUOJUUECKON CHCTEME XHUMHMUYECKHX
anemeHToB [[. . MenaeneeBa. Metannuueckass KpUCTAIIMYECKas
pelmeTKa U MeTaJuIndeckas XuMuaeckas cBsi3b. O0mue Gpusnaeckne
cBoiicTBa MeTaiuioB. CuiaBbl(CTanb, YyryH, TIOPATIOMUHAN, OpOH-
3a), UX CBOWCTBA M 3HaYCHHE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJIIOB:
peaKI ¢ HEMETa/UIaMH, KHCJIOTaMH, COISAMH. DJIEKTPOXHMHUE-
CKHH psiJl HANTPSDKSHUI METaJIOB U €ro MCIOJIb30BaHUE JUIS XapaK-
TEPUCTUKN XMMHYECKHX CBOWCTB KOHKPETHBIX METaJuIOB. MeTtai-
ayprus. CHocoObl MONyYeHHs METaUIOB: MHPO-, TUAPO- U JIIeK-
TpoMeTamuTyprus. Kopposus MeTaisioB u crmocoObl 0OpbObI ¢ HEH.
IloHATHE O XMMHYECKOM aHalM3e M CUHTe3e. MeTo/bl aHanu3a Be-
mecTB. YeToBeK B MUpPE METAJIIOB.

OOmass XxapaKTepHCTHKa M[EJOYHBIX MeTallaoB. Me-
Tayutel B mpupoae. O6mue crocods! ux norydenus. CTpoeHne ato-
MoB. IllenouHble MeTaNIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (U3MUCCKHE
U XUMHYECKHE CBOWCTBAa. BakHeHmmne coeqUHEHMS IIETOYHBIX
METaJJIOB — OKCHUJIbI, THAPOKCUBI U COJU (XJIOPUJBI, KapOOHATHI,
cynb(daTbl, HUTPATHl), UX CBOWCTBA M NPHMEHEHHWE B HAPOIHOM
xo3siicTBe. KanuiiHele ynoOpeHus.

OO6masi xapaKTEepHUCTHUKa JJIEMEHTOB TJaBHOW IO~
rpynnsl |l rpynnsr. Ctpoenne atomos. lllenodno3emensHbIe
METaJUIbl — IPOCThIE BEIIECTBA, MX (U3NYECKHE M XMMHUYECKHE
cBOlcTBa. BaxkHeiinme coeqMHEHNS IEIT0YHO3EMETbHBIX METAJJIOB
— OKCH/IBI, THJIPOKCHIBI U COJIH (XJIOpHUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynpdatel U ¢pocdatsl), UX CBOICTBA M MPUMEHEHHE B HAPOIHOM
XO3SIUCTBE.

Anomuauii. CrpoeHune aroma, (GHU3MYECKHE W XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa MpocToro BemecTBa. CoOeTMHECHUS allOMUHUS — OKCH]I U
THIPOKCHA, MX aM(OTEepHBII XapakTep. BaxkHelie coan amoMu-
Husl. [IpuMeHeHue altOMUHUS U €r0 COEIUHEHUM.

Keneszo. Crpoerne aroma, GU3NIECKUE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA
npocroro Bemectsa. OKCHIbl, THAPOKCHBl i comn Fe?' u Fe®*
Peneruueckue psasl Fe’* u Fe**. Kauectsennsie peaxiuu Ha Fe’* u
Fe*". Baxneiiume com skenesa. 3HaUCHHE XKele3a, ero COeIHHe-

-3HaTb W YMETh HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE
TIOHATHSI TEMBI;

-1aBaTh  XapaKTEPUCTUKY DJIEMEHTOB -
METAaJIJIOB;

-Ha3bIBaTh COCMHEHUS METAJJIOB U COCTaB-
JATH UX (HOPMYJIB;

-00BSICHITH 3aBUCHMOCTh CBOMCTB METAJLIOB
H MX COeIMHEHUM 0T mojioxenus B [1C;
-COCTaBJISITh YPAaBHEHHUs pEaKIUil XapakTe-
pU3YIOIINX CBOMCTBA METAJUIOB U UX COENIH-
HEHUM;

-yCTaHaBIMBaTb NPUYUHHO-CIEICTBEHHBIC
CBsI3U;

-OMHUCHIBaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTall-
JIOB ¥ X COCTUHEHUI;

-BBINOJTHATD, HAONIOAATh M OINHCHIBATH XH-
MUYECKHUH dKCIIEPUMEHT;
-3KCIIEPUMEHTAJILHO HCCIIEJOBAaTh CBOWCTBA
METaJJIOB M UX COCTUHEHMUI;

-pacro3HaBaTh OIBITHBM IIyT€M HOHBI Me-
TaJIJIOB;

- MPOBOJIUTH paCYETbl MO XUMHUYECKUM
(dbopMynIaM U ypaBHECHUSM.




HUH U CIJIABOB B IPUPOJE U HAPOJHOM XO3SICTBE.
Jemoncrpanuu. O6pasis! pyn MetamioB. O0pasifs! ciraBoB. Bia-
MMOJIEUCTBUE HATPUS U KaJbLus ¢ BoJoW. B3aumonelictBue HaTpus
W MarHus ¢ KuciopogoM. CBOMCTBO M3BECTH. ANIOMUHHM, COEIU-
HEHUS aIFOMUHUSA U UX CBOMCTBa. JKene3o, coenuHeHNs xene3a H
UX CBOMICTBA.

JlabopatopHble onbIThl. 2. O3HakoMJIeHHEe ¢ oOpa3laMH MeTall-
JIOB U CIUIaBOB. 3. B3zaumogeiicTBie MeTamioB (3kene3a U IUHKA) C
pacTBOpaMH KHCJIOT H coueil. 4. O3HakoMIIeHHe ¢ 00pa3uamu npu-
POJHBIX COCAMHEHMH: a) HaTpus; O) KaJbIMs; B) alIOMHUHUS; T)
xkene3a. 5. IlomydeHne ruapokcuia allOMHUHHUS M €O B3aUMOACH-
CTBHE C PAacTBOpaMM KHCIIOT M Ienodeid. 6. KauecTBeHHbIE peak-
LMY Ha MOHEI Fe.

IIpakTuueckas padoraNel

Ocy1iecTBIeHHE LIEOYKH XUMHUYECKHIX PEeBpaIeHui
IIpakTuueckas padora Ne 2

IlonydyeHue coequHEHUI METAJIIOB U U3YyYEHHUE UX CBOWCTB
Ipakrnueckas padora Ne 3

OKCHeprMEHTaNbHBIE 3a/laddl 110 PAClO3HABAHHWIO W MOIYYCHHIO
BEILIECTB

KontpoabHnas padora Ne 1 o reme «MeTtamibi».

Hemeramibl
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OO0mas XapakTepuUCTHKa HEMETAJUIOB: TOJIOXEHHE B IMEPHONYe-
ckoit cucreme [I. . MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
JIEKTPOOTPULIATEIFHOCTh KAaK Mepa «HEMETAJUIMIHOCTHY», PSII
ANIEKTPOOTPULIATEIFHOCTH. KpucTamnnyeckoe cTpoeHHne HemeTal-
JIOB — TIPOCTHIX BemiecTB. AinutoTponusa. dusnyeckue cBOWCTBa
HeMeTaioB. OTHOCUTENIBHOCTh MOHITUH «METajul», «HEeMEeTalD).
YenoBek B MUpE HEMETAIJIOB.

Bonoponx. INonoxenne B MepuoANIECKO CHCTEME XUMHUYECKUX
anemeHToB /. . MenzaeneeBa. CtpoeHue atoma U MOieKyJisl. Ou-
3U4ecKHe M XMMUYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJA, €ro MOJydyeHHE U
npuMeHeHue. Katanus u Karaau3aTopsl.

OO0mas xapakTepucTuka ragroreHoB. CTpoeHHEe aTOMOB.
IIpocTsie BemecTBa, X pU3NIECKHe U XUMUYeckue cBoiicTa. Oc-
HOBHBIC COCAMHCHUSA T'aJIOTCHOB (FaJ’IOFeHOBO}IOpO)IBI U TaJIOTCHU-
IIBI), UX cBo¥cTBa. XiopoBogoposd. CoisiHasi KHCIOTa W €€ COJH.

-3HaTb W YMEThb HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIE
TOHSTHS TEMBI,

-71aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX dJIe-
MEHTOB HEMETAJJIOB 10 UX IOJIOKCHUIO B
TIC;

-l1aBaTh  XapaKTEPUCTHUKY DJIEMEHTOB -
HEMETaJlJIOB;

-Ha3bIBaTh COCOUHEHUS HEMETAJUIOB H CO-
CTaBIATHh UX QOPMYIIBL;

-00BACHITH 3aBUCUMOCThH CBONCTB HEMETAII-
JIOB M X COE€IMHEHNH OT noJjioxenus B I1C;
-COCTABJISITh YPAaBHEHUs pEaKIUi Xapakre-
PHU3YIOIIMX CBOMCTBa HEMETAJUIOB U UX CO-
CIMHCHUMN;

-yCTaHABJIMBATh NPUUYUHHO-CJIEACTBEHHbIE




KagecTBeHHas peaknust Ha XIopua-uoH. KpaTtkue cBeneHns o Xio-
pe, obpome, ¢prope u none. [IpuMeHeHNE TATOTEHOB U MX COSAMHE-
HUH B HAPOIHOM XO35UCTBE.

Kucnopon. ®usndyeckue U XMMUUYECKHUE CBOMCTBA, alNIOTPOINHUSL.
Ilonyuenne n npumenenue. Bona u ee cpoiictBa. PactBopumocTts
BEIIECTB B Bojie. KpyroBopoT BoJIbI B IpUpoOJE.

Cepa. CrpoeHue aTroma, aJulOTPONHs, PU3MIECKUE U XUMHUUECKHE
CBOWCTBa, HAXOXXJEHHE B MNpPHUPOJE, MOJydeHHE M INPUMEHCHHE
pomounueckoit cepsl. Oxcuapl cepsl (1V) u (VI), ux nomyuenue,
cBolcTBa U npuMeHeHne. CepoBOAOPOIHAs U CEPHUCTAs] KUCIOTHI
u ux conu. CepHast KHCIIOTa M €€ COJH, X NMPUMEHEHHE B HApO[-
HOM Xo03dicTBe. OKHCIHUTENBHBIE CBOWCTBA KOHLEHTPUPOBAHHOMN
cepHoii kucnotsl. KadecTBeHHast peakiys Ha Cynb(haT-noH.

A3ot. CrpoeHue aToMa ¥ MOJICKYJIbI, pU3HIEeCKne M XUMHIESCKUE
CBOICTBA IPOCTOTO BELIECTBA, MOJYyYCHNE W NIPUMEHEHHE. AMMHU-
aK, CTpOEHHE, CBOWCTBA, MoJdy4yeHne u npumeHeHne. CKOpocTh XH-
Mudeckoi peakiuu. Kartanuzatopsl. Comn aMMOHMS, UX CBOMCTBa
u npumenenue. Okcuasl azota (1) u (V). A3otHas kuciota, ee
CBOMcTBa (B TOM dHCJIE OKHCIMTENBHBIE) U NPUMEHEHHE, COJH
A30THOM KHUCIOTHI. HUTpaTh! M HUTPUTHI, TpoOIIeMa UX COEPIKAHHS
B CEJIbCKOXO3SHCTBEHHOW MPOAYKIUH. A30THBIE ynoOpeHus. Kpy-
TOBOPOT a30Ta.

®ochop. Crpoenne aroma, auIOTPONUs, CBOKMCTBa O€NOro M
KpacHoro Qocdopa, ux npumeneHre. OCHOBHBIE COCIUHEHHS: OK-
cun gocdopa (V), oprodochopnas xucnora u gocdatsl. Docop-
HBIE YIOOpeHwUs.

Yraepon. Crpoenue atoma, pU3MYECKUE U XMMHYECKHE CBOW-
CTBa. AJUIOTPONHS, CBOMCTBA aJUIOTPONHBIX MOJU(UKAIMA, TPHU-
meHeHnue. Okeugpl yriaepoaa (1) u (1V), ux cBoiicTBa U npuMeHe-
HHUe. YTapHBIA ra3 - CBOHCTBa M (HYM3MOJIOTHUECKOE NeHCTBHE Ha
OpraHu3M. YTJIEKHCIBbIH a3, yrojbHas KUCIoTa U ee conu. Kaue-
CTBEHHAs peaKiys Ha yrJeKUcbli ra3. KapOoHaTsl: KaubuuT, coja,
HOTAalll, UX 3HaU€HHEe B IPUPOJE U KU3HU uenoBeka. KauecTBeHHas
peakuust Ha kapOoHaT-HoH. Kpyrosopor yrieponaa.

Kpemuuii. CtpoeHue aTtoma, KpUCTAJUIMYECKHH KPEMHUIL, €ro
cBoiictBa U mpumenenue. Okcupn kpemuus (1V), ero mpupomHbie

CBSI3H;
-OIMCHIBATh XMMHYECKHE CBOWCTBA HEMeE-
TaJJIOB M MX COCTMHCHU;

-BBINOJIHATh, HAOMIONATh W ONMCHIBATH XH-
MUYECKUHN 3KCIIEPUMEHT;
-3KCNIEPUMEHTAIBHO HCCIEeN0BaTh CBOMCTBA
METaJUIOB U UX COeTUHEHNUN;

-C NIOMOIIBI0 KaYECTBEHHBIX pEaKIUi JoKa-
3BIBaTh COCTaB BEILECTBA;

-pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IyT€M KHUCJIOPOJ,
BOJIOPOA, YTICKHUCIBIH Tra3, aMMHaK, XJop,
cynbpdat MoH, KapOOHAT HOH ;

- IPOBOUTDH PACUETHI [0 XUMHUECKUM
(dopMynaM U ypaBHEHHAM.




pasHOBHAHOCTH. KpeMHHMEBas KHCIOTa M CHIIMKAaThl. 3HAUCHHE CO-
equHeHUd KpeMmHus. IloHsATHE O CHIIMKAaTHOM NPOMBILUIEHHOCTH,
CTEKJIO.

Jemoncrpanuu. O6pa3upl HemeTainioB. [lomydeHne XI0pOBOIIO-
poZa M ero pacTBOpEeHHE B BoJe. Pacrio3HaBaHWE COEAMHEHUH XJIO-
pa. BeiTecHeHue xyopoM Opoma WK HoJa U3 pacTBOPOB UX COJIEH.
ITonyuenune ammuaka. Aymnorponus cepsl. BzaumoaelicTsue cepsl ¢
MeTaJulaMH, BOJOPOJOM U KUCIOPOJOM. B3zaumonelicTBie KOHLIEH-
TPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menblo. [lornomenne yriem
PacTBOPEHHBIX BEIECTB WM Ta3oB. BoccTaHOBIEHHE Meau U3 ee
okcupa yriaeM. OOpasipl MPUPOAHBIX COSTMHEHHWH XJIOpa, CEpBl,
¢ocdopa, yriepona, kpemanss. OOpasipl BaXHEHIINX IS HAPOI-
HOTO XO3siicTBa cynb(haToB, HHUTPATOB, KapOOHATOB, (ocdarTos.
OOpa3ubl CTPOUTENBHBIX W MOAEIOYHBIX MaTEpPHAJIOB M3 CTEKIa,
KEPaMHKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuusi Ha XJIOPHUI-
noH. 8. KauectBeHHas peakiust Ha cyiabhaT-uoH. 9. O3HaKOMIICHUE
C MPHUPOJHBIMHU COCAMHEHUSIMH HEMETAJIOB: XJIOPUAAMH, CYIbpu-
JIamu, cyibdaTamu, HUTpaTaMu, kKapOoHaTtamu, cuwinkatamu. 10.
PacnoznaBanue coneit ammonws. 11. KauecTBennas peakuus yrie-
Kkuciblid ra3. 12. KauectBeHHas peakius Ha kapOoHar-moH. 13.
O3HaKOMJICHHE C TPOAYKIMEH CHIMKATHON MPOMBIIUICHHOCTH,
W3/IEIHAMH U3 TIPUPOAHBIX U HCKYCCTBEHHBIX MaTepHAJIOB.

IIpakTnyeckas padora Ne 4

DKcrnepuMeHTaNbHbIe 3a1a4u 1o Teme: «[loarpynmna kucnopoaa»
IIpakTnyeckas padora Ne 5

OKcrepuMeHTaIbHbIe 3a1aun 1o Teme: «Iloarpymnmnsl a3oTta u yrie-
pozna»

[IpakTnueckas padora Ne 6

ITonmy4yenune u coOupaHue U pacro3HaBaHUS I'a30B

KontpoasHnas padora Ne 2 o reme «Hemeraisn

OpFaHI/I‘leCKI/IC COCIMHCHUA
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BemiectBa opraHndeckne W HEOPraHWYECKHE, OTHOCHUTEIBHOCTH
MOHATUSl «OPraHWYECKHE BEIIeCTBa». [IpUUMHBI MHOTOO0Opasus
OpPraHUYECKUX COEAMHEHHH. XMMUYECKOEe CTPOCHUE OPTaHUYECKUX
coequHeHUH. MoNeKyIsIpHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OpraHude-
ckux BeniecTB. [Ipuponubie ncrounnkn YB. Hedtb 1 npupoHblii
ra3, UX INpUMeHeHHe. XHMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpYyXKarowei

-3HaTb W YMETh HCIIOJb30BaTh OCHOBHBIE
TIOHSITUS TEMBI;

-3HaTh KJIACCU(DHUKAIMIO OPTaHUYECKUX CO-
eINHEHU,

-yMETh ONPEIEATh IPUHAIJIEKHOCTh BeE-
IIECTB K ONpPEAECICHHOMY KJlaccy;




Cpelsl U ero MoCIeACTBUS.

MeraH U 3TaH: cTpoeHue MoJjekysl. ['opeHue MeraHa U 3TaHa. [le-
TUIpUpOBaHue dTaHa. [IpuMeHeHne MeTaHa.

XHUMHAYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbL 3TUICHA. JIBOKHas CBA3b. B3au-
MOJEHUCTBUE 3TUIIEHA ¢ BOJOW. Peakuuu noaumepusany 3TUICHA.
IlonmuaTHNEH U €ro 3HaYeHHE.

ITonsiTue 0 MpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CIUpPTaX Ha NMpHUMepax Me-
TaHoJa ¥ TaHoja. TpexaToMHblil ciupT — riuuepud. [TonsTre 06
JIBACTHAAX Ha IIPUMEPE YKCYCHOTo anbaernaa. OKHcIeHue anbe-
THJa B KUCIIOTY.

O/HOOCHOBHBIE TIpefiebHbIE KapOOHOBBIC KUCIOTHI Ha IpPHMEpe
yKcycHOU KHcioThl. Ee cBoiictBa um npumeHeHue. CreapuHOBas
KHCJIOTa KaK MPEICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.
Peaxuunu sTepudukanvy u OHITHE O CIOKHBIX ddupax. JKupbl kak
CJIOKHBIE ()bl TIIMIEPHHA U KUPHBIX KHCIIOT.

[TonsTHe 06 amMmuHOKHCIIOTaX. Peakiyn mommkonaeHcanuu. benkn,
CTpOeHHe, OHOJIOrHYecKas poJib.

ITousitue 00 yrieBoaax. ['roko3a, ee CBONCTBA U 3HAUYCHUE. XUMUS
n mma. Kanopuitnocts. Kpaxman u nemmonosa (B cpaBHEHNH), HX
OGuosoruveckast poib.

Xumus 1 300poBke. JIekapcTBEHHbIE MpeTnapaTsl U MPoOIeMBbI, CBS-
3aHHBIE C UX NpUMeHeHneM. KoHcepBaHThI MUIIEBBIX IPOTYKTOB.
Jemoncrpannu. Komekiun HeTH, TPUPOAHOTO YIJIA U MIPOAYK-
TOB UX INepepaboTku. Mojaenn MOJIEKyJl MeTaHa U JIPYTHX YIJIeBO-
noponos. ['openne YB um oOHapyXeHHE NPOXYKTOB MX TOPEHUSL.
B3anmopelicTBre STHIICHAa ¢ OPOMHOM BOZOH M paCTBOPOM IepPMaH-
raHaTta Kajaus (KadecTBEHHBIE peakuuu). OOpasipl 3TaHOJA U TIIH-
nepuHa. KadecTBeHHast peaknys Ha MHOTOATOMHBIE CHHPTHI. [lo-
JydeHHe YKCYCHO-3THIOBOro 3¢upa. OMblieHne xupa. Bzammo-
JIeficTBHE TIIOKO3BI C THAPOKCHIOM Menu. KauecTBeHHas peakius
Ha KpaxMai. J[oka3aTensCTBO HaMU4UUs (PYHKIHMOHANBHBIX TPYI B
pacTBOpax aMHHOKHCIOT. 'opeHne OeskoB (IIEPCTH WM NTHYbUX
nepreB). KadectBennsle peakunu OeskoB. OOpasibl JIeKapCTBEH-
HBIX TpenapaToB, W3enuil u3 monmdTuiaeHa. OOpasubl yakOBOK
MHUIIEBBIX TPOAYKTOB ¢ KOHCEPBAHTAMH.

JlaGopaTopHusie onbIThl. 14. Mogemuposanue. 15. O3HakoMicHue
C NMPUPOJHBIMH UCTOYHUKAMHU YB 1 mpoaykTtamu ux mepepaboTKH.
16. B3zanMopeiicTBHe TIIOKO3bI C aMMHUAYHBIM PAacTBOPOM OKCHIA

-3HaTh COCTaB, OCHOBHBIE CBOIiCTBa M MpHU-
MEHEHHE OCHOBHBIX INPEACTaBHUTENCH Kilac-
COB OPTaHUYECKUX COECTUHEHU];

-YMETbh COCTaBIATH (OPMYJIbI U YpaBHEHUS
XMMHYECKUX PEAKIHUH C y4acTHeM OpraHH-
YECKUX BEIECTB.




cepebOpa. 17. B3aumoeicTBrie kpaxmana ¢ HoJIoM.

O06001eHre 1 TOBTOPEHHE T10

O3HUECKUIl CMBICIT MTOPSAKOBOTO HOMEpA 3JIeMEHTa B TICpHOIHIe-
CKO# cucTeMe XxuMHuYeckux siaeMenToB J[. M. MeHnmemeeBa, HoMe-

-3HaTh M YMETh HCIOJB30BaTh OCHOBHBIC
MOHATHUS Kyca HeopraHmdeckor xmmuu 8-9

KypCy XUMHUH 32 8-9 KIacchl 54 POB MepHoja M TPYMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOWCTB | Kiacca;
3JIEMEHTOB U UX COECIMHEHUI B IEpHOJax U rpyImax B CBETE Npel- | -JaBaTh XApAKTEPUCTHKY XHMUYECKUX 3JIe-
CTaBJICHUH O CTPOCHHWH aTOMOB DJIEMEHTOB. 3HAUCHHE TEPHOANYE- | MEHTOB METAJNIOB U HEMETAIJIOB;
CKOT'O 3aKOHa. -00BSCHATh 3aBUCHMOCTH CBOMCTB MeETaJ-
Tunbel XUMHUYECKUX CBSI3€M M THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK. | JIOB, HEMETAJUIOB U MX COEJMHEHUN OT MO-
B3anMoCBs3b CTPOEHUS U CBONCTB BELIECTB. noxenus B IIC, ctpoeHns atoma;
Krnaccudukarnms XuMIHYeCKUX peaknuii Mo pa3IMdHBIM IPU3HAKaM | -COCTaBIATh yPaBHEHHWS peakIUil XapakTe-
(4MCTI0 U COCTAB pearupyronnux U 00pa3yoNINXcs BEIECTB; TEIUIO- | PU3YIOIIUX CBOWCTBAa HEMETAJUIOB M UX CO-
BOH 3((eKT; MCIoNB30BaHNe KaTaln3aTopa; HalpaBJICHUE; U3Me- | eIMHCHUH,
HCHHE CTENCHEeH OKWCIeHHs aToMOB). CKOPOCTh XMMHYECKOH pe- | -yCTaHaBIUBATh IPUIUHHO-CJICICTBCHHBIC
AKIMH. CBSI3H;
[IpocTeie u cnoxHbIEe BemiecTBa. MeTamibl 1 HeMeTallibl. ['@HeTH- | -ONMUChIBaTh XMMUYECKHE CBOMCTBAa METal-
YECKUE psAAbl METAJUIA, HEMETAUIa M NEPEX0IHOro Meramia. OKCH- | JIOB, HEMETAJIOB U UX COEAVMHEHMIA;
Il (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE U KUCIIOTHBIE), THAPOKCHIIBI (OCHOBA- | -BBIMOJIHATh, HAOJIOAAaTh U ONUCHIBATH XH-
HUS, aM(OTEpHBIE THAPOKCHUIBI M KUCIIOTBI) U COJIM: COCTaB, KJAC- | MHUYECKHUI IKCIIEPUMEHT;
cupUKanysi U o0IIIe XUMHUIECKHAE CBOMCTBA B CBETE TEOPUH AJICK- | -DKCIEPHUMEHTAIFHO HCCIIEI0BATh CBOMCTBA
TPOJUTHYECKON JUCCOUMALMU W NPEJICTaBICHUM O MpoLeccax | METAJUIOB, HEMETAJUIOB U UX COCIMHEHUI];
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUSL. HpI/IMeHeHI/Ie 1 3HAYCHHUEC MCTAJIJIOB U - HOpOBOJAUTHL pPACYETBI MO XHUMHUYCCKUM
UX COEIMHEHUH. (dbopMynIaM U ypaBHECHUSM.
Merona aHanu3a BewecTB. KauecTBeHHbIE peakuuu
BbriTOoBas xumuueckas IrpaMOTHOCTb.
KonTposbHas padoTaNe5 3a Kypc OCHOBHOM IIKOJIBI.

Hmozo 70 67 + 3 pe3eps 17




V1. YueOHO-MeTOoaAn4YecKoe o0ecreyeHne 1 MaTepuaJIbHO — TEXHHYECKoe o0ecrneyeHue

Pabouas y4yeOHas mporpamMma OpHEHTHPOBaHA Ha HCIOJIb30BAHHE YUYEOHO-METOIUYECKOIO KOM-
miekTa «Xumus» (aBropsl: ['abpuensu O.C. u ap.):

— VYueOnuk "Xumus 8 kiace". YueOnuk "Xumus.9 kinacce". Asrop: ['abpuensu O.C.-M.: [Ipoda.
— Pabouas Tetpans 8, 9 knaccel. ABropsr: ['abpuensa O.C., Cnaakos C.A. -M.: [Ipoda.

— Terpanp nis 1abOpaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX paboT. 8, 9 kmaccel. ABTopsl: ["abpuensn O.C.,
SmykoBa A.B. -M.: JIpoda.

— KonTpoabsHbie u mpoBepouHbie padoThl. 8, 9 kinaccel. ABTopsl: ['abpuensa O.C. u ap. -M.: JIpoda.

— Boga B Hameii xu3an. Metoguueckoe nocodue. ABropsl: ['abpuensa O.C., ITonkosa T.H., CuBkoBa
I'.A., CnankoB C.A. -M.: [Ipoda.

— Kuura ans yaurens. 8, 9 kimaccsl. ABropsl: ['abpuensn O.C., Bocko6oitaukosa H.II., SmykoBa A.B.
(8 kimacc); IN'abpuensn O.C., Octpoymon WN.I'. (9 knacc). -M.: Jlpoda.

— Metoauueckoe nocobue. 8-9 knaccel. Aptopsl: ['abpuensa O.C., SAmykosa A.B. -M.: Jlpoda.
Y4eOHO-MeTOIMYECKUN KOMIIEKC COOTBETCTBYeT DeepanibHOMY EPEUHI0 Y4eOHO-METOANYECKUX
U3JJaHAH, PEKOMEH/I0BAaHHBIX (JOMYyIIEHHbIX) MUHHCTEPCTBOM 00pazoBaHus U Hayku PD Kk mcronb3oBa-
HUIO B 00pa30BaTeIbHOM IIpoLecce B 00111e00pa30BaTENIbHBIX YUPEKICHUSX.
Texnuueckue cpeocmea odyuenus

ABTOMaTH3UPOBAaHHOE pabouee MECTO YUHTENs: KOMIbIOTEp, MHTEPaKTUBHAS JIOCKa, BeO-Kamepa,
IUTAHIIET, (poToamnmapar, mpuHTEp, CKaHeP.
Mynbvmumeouiinvle cpedcmea odyuenus
Cepus «XuMuA B IIKOJIEN:

1.AToM 1 MoJIeKyJIa

2.BemecTBa ¥ X IPEBpAIICHUS

3.Boanble pacTBOpbI

4. KucnoTsl 1 OCHOBaHUS

5.Conu

6.MuHepanbHbIE BEIIECTBA

7.YTIepoa v ero CoOeAMHEHUs

8.CroXHBIE XUMUYECKUE COSAMHEHUS B TIOBCETHEBHON KU3HU
Apyrue:

1.HTEepakTUBHBIE TBOPUYECKUE 3aAAHUS

2.Heopranuueckasi u o01ias XuMust

3.0Opranudeckas XuMus

4.00m1ast XxuMus

5.006mas xumus. 317 ypokoB

6.00mast xumus. 275 ypoKkoB

7.Ypoxu Kupunna u Medoaus 8-9 kiacc

8. Xumus 8 kiacc. 1 C mxona

9.Xumus 8 xnacc. Bugeokypc (2 nucka)
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VII. TpeooBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH BLINYCKHUKOB

Pesynbrarsl n3yuenus Kkypca « XUMUW» MpUBEIeHBI B paznene « peboBaHus K ypOBHIO IOJATOTOB-
KU BBIITYCKHUKOBY», KOTOPBIH IOJHOCTbIO COOTBETCTBYET CTaHAapTy. TpeOoBaHUs HampaBlIeHbl HA pea-
JU3ALMI0  JIEATEIIBHOIO, IPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO M JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO ITOAXOIOB:
OCBOCHHUE YYAIUMUCS UHTEJUIEKTYAIbHON U IPAKTHYECKOM JESATEIBHOCTH; OBJIAZICHUE 3HAHUSMU U yMe-
HUSIMH, BOCTPEOOBaHHBIMHU B MTOBCEHEBHOM JKU3HU, TO3BOJISIOIIMMHI OPUEHTHPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM
MHpE, 3HAUUMBIMH JUIsl COXPAHEHHsI OKPY>KaIOLIEH cpelibl COOCTBEHHOT'O 3/10POBBSI.

B pe3ynbprare n3y4eHuss XMMUU YYEHUK JIOJKEH:

3HAMb / NOHUMAMb!

-XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKH XUMUYECKHX JIEMEHTOB, (DOPMYIIbl XMMHUECKUX BEIIECCTB

Y YpPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

-gadiCHeltiuiue XumMuyeckue HNOHAMuUsA: XUMHUYECKHH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJ1da, OTHOCUTEIIbHBIC
aTOMHas U MOJIEKYJISIpHAs MacChl, MOH, XUMHUYECKasi CBA3b, BEIIECTBO, KiIaccu(UKaIis BEIIECTB, MOJIb,
MOJISIpHAsl Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XUMHYECKas peakius, KilacCupuKalus peakiyii, dIeKTPOJIUT U He-
ANEKTPOJIUT, IEKTPOIUTHUYECKAS AUCCOLUMALINSA, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U BOCCTa-
HOBJICHUE;

-OCHOBHbBIE 3aKOHbI XMMHH: COXPAaHEHHUSI MAcChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTABA, MEPUOIUYECCKUI
3aKOH;

ymems.

-HA3b16AMb. XUMUUECKHUE 3JIEMEHTHI, COEJUHEHUS U3yYEHHBIX KJIacCOB;

-00vsACHAMb: PUINYECKUN CMBICIT aTOMHOTO (IOPSAIKOBOT0) HOMEpPa XUMHUYECKOI0 dJIEMEHTa, HO-
MEpPOB I'PYIIIbl U MEPUOa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJICKUT B nepuoanudeckon cucreme .M. Menne-
JIeeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IMPEEIaxX MajblX NEPUOJIOB U TIABHBIX MOJ-
TPYIIIT; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

-Xapakxmepu3068amsv.: XUMUYECKHUE PJIEMEHTHI (OT BOAOPO/IA /10 KAJIbIIMs) HA OCHOBE UX TOJIOKEHUS
B nnepuoandeckoit cucreme JI.M.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEHN CTPOCHUSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTa-
BOM, CTPOECHHEM W CBOMCTBAMM BEILIECTB; XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHHUYECKHUX
BEILIECTB;

-onpedenisims. COCTaB BEIIECTB MO UX GopMyliaM, MPUHAIIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIACCY COEAMHEHUM, TUIBl XUMUYECKUX PEAKIUH, BAIGHTHOCTh M CTENEHb OKUCJIEHHS 3JIEMEHTa B CO-
€AMHEHUSX, TUI XUMUYECKOU CBSI3U B COSAMHEHUSIX, BOBMOKHOCTh IPOTEKAHUS PEaKI[uil HOHHOTO oOMe-
Ha;

-cocmaenamy: GHOPMYIbl HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN M3yYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHMS
aToMoB TepBbIX 20 ayeMeHTOoB nepuoanydeckoit cucteMsl [|.1.MenpeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX pe-
aKITHI;

-00pawamscs ¢ XUAMUYECKOU MOCYAO0N U 1abopaTOpHBIM 000pyI0BaHUEM;

-pacno3Hasams ONbIMHLIM NymeM: KUCIOPOM, BOJOPOJ, YIJIEKHUCIBIA Ta3, aMMHUAaK; pacTBOPHI
KHUCTIOT U IIeTouel, XJIopuI-, cynbdar-, kapOoHAT-HOHBL;

- 8LIYUCTAMb. MACCOBYIO JOJTI0 XUMUYECKOT0 dJIEMEHTa 10 GopMyJie COSTUHEHUS; MAaCCOBYIO J10-
JIIO0 BEIIIECTBA B PacTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM HIJIM MAcCy IO KOJMYECTBY BEIIECTBA, O0BEMY
WJIM MACCE PEareHTOB WJIM MPOJAYKTOB PEAKIINY;

UCNOIb3068aMb NPUOOPEMeEeHHble 3HAHUSL U YMEHUsL 8 NPAKMUYECKOU 0esamenlbHOCMU U NO8CEOHes-
HOU HCUZHU ONIA:

-0e30macHoOro oOpaIieHus ¢ BEeleCTBaMU U MaTepualaMu;
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-3KOJIOTMYECKU TPAMOTHOT'O TIOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIEH Cpee;

-OLICHKH BIIUSHUSI XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOILEH Cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa;
-KPUTUYECKOH OlleHKH UH(GOPMAIIUU O BEUIECTBaX, UCIOIb3yEMbIX B OBITY;
-[IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/1aHHOM KOHLIEHTPALUH
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